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RESUMO

Palavras-chave: Licisico - Amonites - Braquiopodes - Lameli
brânquios - Gasteropodes - Paleontologia - Biostratigrafia 
Portugal

Consagrado às formas do Liâsico inferior, este trabalho constitui
o primeiro fasciculo de Atlas dedicado aos f6sseis mais caracteristicos
do Liâsico português e mais importantes nas correlaç6es estratigraficas
e ecol6gicas.

As espécies sao apresentadas por ordem estratigrâfica. Para 0 Hetan
giano e 0 Sinemuriano inferior apenas sao figurados a1guns gaster6podes
e lamelibrânquios (6 espécies no total). Para 0 Sinemuriano superior
(ou Lotaringiano) ao lado de braqui6podes, gaster6podes e lamelibrân
quios a parte principal do atlas pertence às amonites. As formas mais
comuns sao figuradas ou refiguradas dada a raridade de publicaç6es
antigas. Pareceu-nos também titil figurar a1guns mans exemplares de
amonites em facies dolomitica, conservados nos Serviços Geol6gicos
de Portugal, dado 0 seu interesse para as correlaç6es estratigrâficas
(Asteroceras? sp., Epophioceras? sp.)

As conclus6es biostratigraficas sublinham 0 interesse das formas
descritas e apresentam elementos mais precisos sobre a estratigrafia
e as correlaç6es durante 0 Lotaringiano médio e superior.

RÉSUMÉ

Mots-clés: Lias - Ammonites - Brachiopodes - Lamellibranches 
Gastéropodes - Paléontologie~ Biostratigraphie - Portugal

Consacré aux formes du Lias inférieur, cet article constitue le
premier fascicule d'un Atlas destiné à faire connaître les fossiles
du Lias portugais les plus caracteristiques et les plus importants pour
les corrélations stratigraphiques et écologiques.

Les espèces sont présentées dans l'ordre stratigraphique. Pour
l'Hettangien et le Sinémurien inférieur seuls quelques gastéropodes
et lamellibranches sont figurés (6 espèces au total).

Pour le Sinémurien supérieur (ou Lotharingien) à côté des brachio
podes, gastéropodes et lamellibranches importarits, la part principale est
donnée aux ammonites. Les formes les plus courantes sont figurées ou
refigurées en raison de la rareté des publications anciennes. n a paru
aussi utile de représenter quelques mauvais exemplaires en faciès dolo
mitique, conservés aux S. G. P., étant donné leur intêret pour les
corrélations (Asteroceras? sp., Epophioceras? sp.).

Les conclusions biostratigraphiques soulignent l'intêret des formes
décrites et donnent des précisions nouvelles sur la stratigraphie et les
corrélations au Lotharingien moyen et supérieur.

ABSTRACf

Key-words: Liassic - Ammonites - Brachiopods - Lamellibranchs 

Gastropods - Paleontology - Biostratigraphy - Portugal

This work represents the fust fascicle of an Atlas dedicated to the
most characteristic and important fossils needed for the establishment of
stratigraphie and ecological correlations within the Portuguese Liassic.

The species are presented by stratigraphie order. Only some
gastropods and lamellibranchs (6 species in total) are referred to for the
Hetangian and Lower Sinemurian.

For. the Upper Sinemurian (or Lotharingian) the main part of the
Atlas is concerned with Ammonites though brachiopods, gastropods and
lamellibranchs are also mentioned.

Owing to the scarcity of past publications the most common forros
are figured or refigured.

Il was considered to he of interest to include in. this paper some
illustrations of poor specimens of dolomitic facies of ammonites kept
in the Serviços Geol6gicos de Portugal owing to their importance
in the establishment of stratigraphic correlations (Asteroceras? sp.,
Epophioceras? sp.).

The importance of the forms described are emphasised by the
biostratigraphic conclusions and sorne more precise elements about the
stratigraphy and correlations during the Middle and Upper Lotharingian
are also presented.





AVANT-PROPOS

La biostratigraphie et la lithologie du Lias portugais est
maintenant bien connue (MOUTERDE 1967b;MOU
TERDE, RAMALHO, ROCHA, RUGET et TINTANT,
1971; ROCHA, 1976) et la paléogéographie a été
esquisée (MOUfERDE et RUGET 1975; MOUTERDE,
ROCHA, RUGET et TINTANT, 1979).

Les coupes les plus importantes avec liste de faunes
détaillées ont été publiées: Peniche, Sao Pedro de Muel,
Zambujal de Alcaria, Rabaçal, Alvaiazere, Rio de
Couros, Tomar, Quiaios, Brenha, Mealhada, Cabo de
S. Vicente, Baia de Armaçao Nova (voir Bibliographie).

La paléontologie n'a. donné lieu qu'à des études
restreintes. Les descriptions en préparation ne portent
que sur quelques genres et demanderont un certain délai.

Pour répondre à un désir qui a été souvent exprimé, il
semble utile de donner une vue d'ensemble de la faune
du Lias portugais en figurant et décrivant rapidement
les fossiles les plus utiles et les plus représentatifs.
On fournira ainsi à la fois un guide qui permettra au
géologue local de reconnaître les formes les plus
courantes sur le terrain et un inventaire qui permettra
au spécialiste de se rendre compte de la variété et de
l'originalité de la faune de ce pays. L'intérêt de plus en
plus grand porté aux problèmes de paléobiogéographie
impose en effet. une connaissance plus détaillée de la
faune de chaque région, de façon à dégager, à la fois
les parentés fondamentales qui permettront de préciser les
voies d'échange à chaque période et les particularités
locales qui traduisent des adaptations ou des endémismes.

Notre but n'est pas une étude paléontologique très
détaillée mais plutôt une information générale. Nos des
criptions rapides n'auront pas la rigueur d'une révision
critique, la synonymie sera limitée à la référence originale
et à une ou deux citations récentes; certaines formes
seront laissées en nomenclature ouverte.

Comme il s'agit surtout de permettre des corrélations
stratigraphiques et des comparaisons, une part importante
sera faite aux ammonites, mais on figurera aussi des
brachiopodes et des lamellibranches lorsqu'ils peuvent

servir aux corrélations ou que leur abondance en fait
des éléments importants du faciès.

L'Atlas sera présenté dans l'ordre stratigraphique.
Le premier fascicule comporte les faunes du Lias infé
rieur; une brève introduction stratigraphique rappellera les
divisions et sous-divisions admises pour chaque étage
ainsi que les équivalences de certaines formations.

INTRODUCTION

Lithologie et faune

Le Lias inférieur portugais se prête mal à des études
biostratigraphiques .classiques. Les dépôts essentiellement
argilo-gréseux ou calcaréo-dolomitiques, étudiés grâce·
aux méthodes sédimentologiques (PALAIN, 1976), n'ont
été favorables qu'au développèment de Lamellibranches
et Gastéropodes peu variés qui permettent seulement des
corrélations limitées et parfois discutées.

C'est seulement au voisinage du littoral actuel, entre
Peniche et la région de Figueira da Foz, que des dépôts
de faciès plus ouverts, calcaires et mamo-calcaires, sont
bien datés par des Céphalopodes ou des Brachiopodes.

Dans les niveaux calcaréo-dolomitiques, les détermi
nations sont souvent délicates en raison de l'état de fossi
lisation, de l'absence de test et de la mauvaise conser
vation des charnières des Lamellibranches. Nous nous
bornerons donc à figurer ici les quelques formes que
P. Choffat considérait comme les plus caractéristiques
ou les plus commodes pour reconnaître l'Hettangien et
le Sinémurien.

Par contre pour le Lotharingien, notre illustration sera
plus large car, à côté de quelques Lamellibranches
abondants ou intéressants, nous décrirons les principales
Ammonites et Brachiopodes connues tant près du littoral
actuel que dans la région de Coimbra où elles sont parfois
conservées dans des niveaux dolomitiques.

Les formes du Lias inférieur ont déjà donné lieu
à un certain nombre de publications paléontologiques,
malheureusement épuisées (POMPECKJ, 1898, 1906;
BOEHM 1903; CHOFFAT, 1903; ... ). Aussi nous avons
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pensé utile de refigurer les espèces les plus importantes
et de reproduire une partie des descriptions originales.

Nous avons figuré aussi deux mauvaises ammonites des
faciès dolomitiques de Monte de Vera en raison de leur
intérêt pour les corrélations entre la région de Coimbra
et le littoral actuel.

Nous remercions Mr. J. C. Fischer qui a bien voulu
critiquer certaines déterminations génériques.

*
* *

1 - LA FAUNE DES «COUCHES
DE PEREIROS» (HETTANGIEN)

Au Nord du Tage, le Secondaire débute par une
épaisse série gréseuse «<Grès de Silves») considérée
comme appartenant au Trias supérieur et à une partie de
l'Hettangien. A leur partie supérieure se développent des
argiles rouges, les «Marnes de Dagorda», plus épaisses
à l'Ouest, et un complexe argilo-gréseux et ca1caréo
-dolomitique, les «Couches de Pereiros», mieux repré
sentées a l'Est aux environs de Coimbra (100 m).

Ces dernières ont donné- dans un niveau carbonaté
correspondant au sommet de la inégaséquence médiane
de Ch. Palain (horizon B2) - une faune assez homogène
de Lamellibranches et de Gastéropodes qui indique
1'Hettangien: Promathildia (Teretrina) turriteLIa
(DUNKER), Homomya cuneata BOEHM, Jsocyprina
(Eotrapezium) aff. germari (DUNKER), J. heeri
(CHOFFAT), Plicatula hettangiensis (TERQUEM),
Modiolus hillanus (SOW.) (=M. hoffmanni BOEHM)...
Ds ont été étudiés par J. BOEHM (1903); des précisions
sur certaines formes ont été apportées par J. FISCHER
et Ch. PALAIN (1971).

La même faune se retrouve de façon plus irrégulière
dans la mégaséquence supérieure C. Elle est aussi connue
en Algarve dans le Complexe marno-carbonaté de Silves
(ROCHA, 1976) notamment dans l' «horizon-repère» AB3
de Ch. Palain.

Nous décrirons seulement ici les trois espèces que
P. Choffat considérait comme les plus caractéristiques
de la formation.

GASTÉROPODES

Famille des Mathildiidae

PROMATHILDJA (TERETRINA) TURRITELLA

(DUNKER)

(pI. 1, fig. 3a-b)

1846 - Melania Turritella DUNKER, p. 169.

1851 - Melania Turritella DUNKER, p. 109, tab. XIII, fig. 5-7.

1903 - Promathildia Turritella DUNKER; BOEHM, p. 7, pl. 1,

fig. 15-17.

1971 - P. (Teretrina) turritella (DUNKER); FISCHER et PALÀIN,

p. 119, pl. l, fig. 11-12.
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DESCRIPTION: Coquille élancée, souvent de petite
taille, angle apical de 20 à 30°; tours assez nombreux,
convexes, séparés par des sutures très enfoncées, ornés de
deux carènes spirales nettes au milieu des flancs; une
troisième, plus faible, est située au voisinage de la suture
du tour précédent, elle est peu visible dans les premiers
tours. L'ornementation spirale est recoupée par des stries
d'accroissements assez nettes.

RÉPARTITION: J. Boehm cite les gisements d'Alpor
tel et de Silves (Cerro-Branco) en Algarve, et de Pedras
Negras à Sao Pedro de Muel. P. Choffat l'indique en de
nombreux points des «Couches de Pereiros»; des formes
voisines se rencontrent encore, mais peu nombreuses,
dans le Sinémurien inférieur.

L'espècie est fréquente aussi bien au Portugal que dans
l'Ouest de l'Europe (France, Allemagne, Angleterre,
Luxembourg) où elle caractérise l'Hettangien supérieur.

LAMELLmRANCHES

Famille des Arcticidae

JSOCYPRINA (EOTRAPEZIUM) aff. GERMARJ

(DUNKER)
(pI. l, fig. 4a-b)

1844 - Mesodesma Germari DUNKER, p. 187.

1846 - Mesodesma Germari DUNKER, p. 40, taf. VI, fig. 20-22.

1903 - Jsocyprina Germari DUNKER; BOEHM, p. 36, fig. 22-28,

pl. m, fig. 5-8.

1971 - J. (Eotrapezium) aff. germari (DUNKER); FISCHER

et PALAIN, p. 116, fig. 4, pl. l, fig. 4-6.

DESCRIPTION: Petite coquille à contour triangulaire
avec carène ombono-postérieure bien marquée; le crochet,
fortement recourbé en arrière, est situé au tiers antérieur
de la coquille; lunule antérieure arrondie et petite,
écusson postérieur limité par deux carènes assez
allongées; ornementation de fines stries concentriques.

J. C. Fischer note que la forme portugaise diffère
légèrement de la figuration originale de W. Dunker par
l'accentuation un peu plus prononcée de la carène
ombono-postérieure; les exemplaires montrent d'ailleurs
une certaine variation dans les proportions et l'accen
tuation de la dite carène.

L'exemplaire figuré appartient aux collections des
Serviços Geolôgicos de Portugal (ex. SGP n.o 163);
il provient de Copeiros, au Nord de Coimbra.

Dimensions: longueur - 21,5 mm; hauteur - 14 mm;

épaisseur - 10 mm.
RÉPARTITION: J. (E.) germari est une espèce

bien connue dans l'Hettangien de Suède, d'Allemagne,
de France... C'est l'un des fossiles les plus abondants
dans l'Hettangien du Portugal; Ch. Palain l'a recueilli
dans son terme B2 dans les régions de Coimbra et
de Tomar ainsi que dans son terme AB3 en Algarve.
Cependant, d'après P. Choffat, elle se poursuit encore
dans le Sinémurien.
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Famille des Pholadomyidae

HOMOMYA ? CUNEATA BOEHM
(pl. 1. fig. 1-2)

1903 - Homomya cuneata BOEHM, p. 41, pl. III, fig. 23-24.

DESCRIPTION: Coquille à contour oval; crochet peu
saillant situé en avant du milieu de la coquille; la plus
grande épaisseur se trouve environ au tiers du bord anté
rieur. La coquille s'amincit régulièrement vers le bord
postérieur où elle est baillante.

Dimensions: longueur - 35 à 40 mm; hauteur
23 mm; épaisseur - 20 mm environ.

RÉPARTITION: C'est une forme commune au Por
tugal dans les couches de Pereiros et en Algarve au
sommet des «Grès de Silves» (terme AB3); elle est
encore fréquente dans les «Couches à Boehmia exilis» ,
partie inférieur des «Couches de Coimbra».

Les échantillons figurés proviennent de 300 m E
Pyr. d'Almaroz au Sud de Coimbra et de Santa Cruz
(W de Torres Vedras).

2 - LA FAUNE DES «COUCHES
DE COIMBRA» (SINÉMURIEN INFÉRIEUR)

Au-dessus des «Grès de Silves» et des «Couches
de Pereiros» vient un complexe carbonaté formé d'une
puissante série de dolomies et de calcaires (150 à 300 m)
alternant avec des argiles grises. En se basant sur la faune
de Lamellibranches et de Gastéropodes P. Choffat y dis
tinguait deux «zones»:

- à la base, une «zone à Boehmia exilis» avec
Unicardium costae (SHARPE), Ostrea sublamellosa
DUNKER. .. qui semblent caractériser la partie infé
rieure du Sinémurien;

- au sommet, des «Couches à Rostellaria costae
et Nerinella» rangées par P. Choffat dans le Siné
murien moyen; en fait elles correspondent en partie
à la zon~ à Obtusum.

Nous décrirons ici seulement les 3 fossiles cités par
P. Choffat comme abondants dans la partie inférieure
des «Couches i de Coimbra».

GASTÉROPOPES

Famille des' Ceritellidae

BOEHMIOLA EX/LIS (BOEHM)
(pl. l, fig. 6-7)

1901 - Ephyra exilis BOEHM, p. 223.
1902 - Boehmia exilis BOEHM; COSSMANN, p. 22.
1903 - Boehmia exilis BOEHM; BOEHM, p. 15, fig. 7-9, pU,

fig. 5-6.
1940 - Boehmiola exilis BOEHM; STRAND in WENZ, p. 818.

DESCRIPTION: Coquille modérément allongée,
formée d'un petit nombre de tours recouverts sur plus de
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leur moitié par le tour suivant; ces tours sont plats,
disposés en gradin et ornés de plis axiaux droits légè
rement obliques, bien marqués, au nombre de 15 environ
par tour; ils s'atténuent sur les tours externes. Les tours
initiaux ne sont généralement pas conservés ce qui donne
à la coquille un aspect tronqué. Lorsque la conservation
est bonne, on observe de fmes stries spirales.

Selon une communication orale de J. C. Fischer
le genre Boehmiola a été proposé par Strand pour
remplacer Boehmia COSSMANN, 1902 (non HOOK,
1881), donc l'espèce-type est B. exilis CHOFFAT.
Le genre Boehmiola a été classé avec doute par
W. WENZ (1940, p. 818) dans la famille des Ceritellidae
WENZ, 1940; le tracé des bourrelets d'accroissement,
fortement rétrocurrents vers la rampe intrasuturale,
ne laisse aucune hésitation possible sur l'appartenance
effective du genre Boehmiola aux Ceritellidae ce
qui confIrme l'interprétation de M. COSSMANN (1903,
p. 186).

Dimensions: 1 à 3 cm.
RÉPARTITION: P. Choffat ne cite cette espèce

que dans la région au Sud de Coimbra (300 m E Pyr.
Almaroz), où elle caractérise le Sinémurien inférieur;
il ne la mentionne plus dans le Sinémurien supérieur.
L'espèce ne semble pas avoir été retrouvée en dehors
du Portugal.

LAMELLIBRANCHES

Famille des Mactromyidae

UN/CARDIUM COSTAE (SHARPE)

(pl. l, fig. 5a-b)

1850 - Corbula 'Costae SHARPE, p. 181, pl. XX, fig. 2.
1903 - Unicardium Costae SHARPE; BOEHM, p. 29, fig. a-b, pl. III,

fig. 25-27.

DESCRIPTION (d'après J. Boehm): «Coquille renflée,
inéquilatérale, inéquivalve, transversalement ovale. Valve
droite plus renflée que la gauche. La courbure du bord
palléal est irrégulière en ce sens que le point le plus bas
est situé en arrière du milieu. La courbure du côté pos
térieur est plùs large que celle du bord antérieur, qui
paraît un peu accuminé. Les crochets sont situés en avant
du milieu; ils sont accuminés et recourbés vers l'intérieur
et l'avant. Le crochet de la valve droite est plus renflé
et plus large que celui de la valve gauche. Surface
striée concentriquement. Dans les exemplaires munis
de coquille, les bords de la charnière se rencontrent sous
un angle très obtus.»

D'après J. C. Fischer (corn. orale) les caractères exter
nes sont bien ceux du genre Unicardium d'ORBIGNY,
1850. Malgrés les déformations subies, les caractères
de la charnière du spécimen SGP n.o 1760 confmnent
l'appartenance de l'espèce au genre Unicardium.

RÉPARTITION: C'est une forme. abondante dans le
Sinémurien inférieur et supérieur du Portugal au Nord
du Tage. L'exemplaire fIguré (S. G. P. n.o 1759, original



de la fig. ab in texte J. Boehm) vient de Sao Pedro
de Muel (penedo do Cabo e), couche 4).

RAPPORTS ET DIFFÉRENCES: «Unicardium?"
ribeiroi du Lotharingien, décrit plus loin (CHOFFAT,
1903, p. 108), s'en distingue par sa forme générale
beaucoup plus courte, ses crochets plus élevés et sa face
antérieure plus large.

Famille des Ostreidae

OSTREA SUBLAMELLOSA DUNKER
(pl. I, fig. 8, 9a-b, lOa-b)

1851 - Ostrea sublamellosa DUNKER, p. 41, taf. VI. fig. 27-30.
1903 - Ostrea sublamellosa DUNKER; CHOFFAT, p. 109.

DESCRIPTION: Petite huître de forme variable et
irrégulière, généralement assez aplatie, fixée largement
par la valve gauche qui est beaucoup moins bombée que
chez les Gryphaea; les lamelles du test sont fortes.

RÉPARTITION: L'espèce est abondante dans tout le
Sinémurien au Portugal. En Europe occidentale, les for
mes voisines, Ostrea irregularis GOLD. et O. hissingeri
NILSSON, sont connues surtout dans l'Hettangien.

Les exemplaires figurés proviennent de Penedo do
Cabo, couche 2, au Nord de Sao Pedro de Muel, où ces
individus sont abondants.

3 -LA FAUNE DES COUCHES À «GRYPHAEA
OBLIQUA» (SINÉMURIEN SUPÉRIEUR
OU LOTHARINGIEN)

Pendant le Lotharingien, des dépôts franchement
marins à sédimentation calcaréo-marneuse rythmique et
faunes d'ammonites gagnent progressivement de l'Ouest
vers l'Est, alors que vers l'intérieur au contraire les
formations calcaréo-dolomitiques du Sinémurien inférieur
«<Couches de Coirnbra») se poursuivent plus ou moins
haut selon les points avec des faunes de Lamellibranches
et Gastéropodes peu variées.

Au début du sous-étage, pendant la zone à Obtusum,
les marno-calcaires à Céphalopodes ne sont connus que
près de la côte actuelle à Sao Pedro de Muel et,
en sondage, à Verride. A l'Est, dans les faciès dolomi
tiques les ammonites n'ont été rencontrées que de façon
exceptionnelle à 8 km au Sud de Coimbra, à Monte
de Vera (CHOFFAT, 1903, p. 63); elles se situent dans
les «Couches à Rostel/aria costae et Nerinella» , partie
supérieur des «Couches de Coirnbra».

A la fin du sous-étage, au cours de la zone à Rari
costatum, plus ou moins tard selon les points, les

(1) Les fossiles des collections des Serviços Geol6gicos de Portugal
en provenance de Sao Pedro de Muel sont marqués tantôt Penedo do
Cabo (récoltes 1887), tantôt Penedo da Saudade (in POMPECKJ, 1898,
p. 211). Nous pensons qu'il s'agit d'un seul gisement, situé sur les
falaises du litoral, 750 m au Nord de Sao Pedro de Muel; sur les cartes
topographiques actuelles existe seul le nom de Penedo da Saudade.
Nous respectons cependant dans notre texte les références écrites sur les
fossiles.

formations marno-calcaires à Céphalopodes (<<Couches
à Gryphaea obliqua» de CHOFFAT, 1880) s'étendent
jusqu'aux environs de Coimbni et d'Anciao. Les ammo
nites deviennent alors plus nombreuses et plus variées:
Oxynoticeras, O. (Gleviceras) , Echioceras (Leptechio
ceras) , E. (Paltechioceras), Eoderoceras, Apoderoceras,
Leptonotoceras.

3A - Lotharingien inférieur

CÉPHALOPODES (Ammonites)

Famille des Arietitidae

ASTEROCERAS (ASTEROCERAS) OBTUSUM
(SOWERBY)
(pl. J, fig. 12)

1818 -Ammonites obtusus SOWERBY, p. 151, pl. 167.
1898 -Arietites (Asteraceras) abtusus SOWERBY; POMPECKJ,

pp. 212-218, fig. A-B.
1966 -Asteroceras abtusllm (SOWERBY); FRANlATfE, pp. 294-296,

pl. 170-171.

DESCRIPTION: Coquille à ombilic moyen (41 %),
ornée de côtes épaisses, droites ou légèrement arquées
vers l'avant, au nombre de Il environ par demi-tour;
les flancs sont légèrement bombés; la section est sub
circulaire; le bord externe porte une carène large et
arrondie bordée de deux sillons larges et peu profonds.

La forme portugaise semble un peu moins épaisse que
le type et présente un bord externe moins large; son
ombilic est relativement ouvert.

RÉPARTITION: Asteroceras obtusum est une espèce
classique d'Europe occidentale; elle caractérise le
Lotharingien inférieur ou zone à Obtusum. Elle est très
rare au Portugal. L'exemplaire figuré, le seul conservé
aux Serviços Geol6gicos de Portugal (SGP, n. O 370),
provient de Sao Pedro de Muel (Penedo da Saudade).

ASTEROCERAS sp.
(pl. II, fig. 2)

Nous figurons, malgré son état assez fruste, un exem
plaire (ex. SGP n.o 375-2) provenant des calcaires dolo
mitiques de Monte de Vera au Sud de Coirnbra, II était
classé parmi les Epophioceras du groupe de landrioti.
En raison de sa forme générale, de la hauteur du tour, de
l'allure de la costulation et du bord externe portant une
carène large mousse bordée de deux faibles sillons, il
appartient au genre Asteroceras. Dimensions (au diamètre
d'environ 95-100 mm): hauteur - 25 mm; épaisseur
18 mm; ombilic - environ 46-47 mm.

n se distingue de A. obtusum (SOW.) par ses côtes
un peu plus nombreuses (N/2= 14-15), ,plus rigides, non
arquées et sa section assez rectangulaire.

Ces caractères pourraient le rapprocher de A. suevicum
(QUENST.) dont l'ombilic est toutefois un plus étroit,
mais l'état de conservation interdit une détermination
spécifique.
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A Monte de Vera il était associé à Epophioceras sp.
(Pl. II, fig. 1), forme de la zone à Obtusum.

ASTEROCERAS (PTYCHARIETITES) PTYCHOGENOS
(pOMPECKJ)

(pl. l, fig. lla-b, 14a-b)

1898 - Arietites ptychogenos POMPECKJ, p. 218, pl. l, fig. 1-3
(syntypes).

1925 - Ptycharietites ptychogenos (POMPECKJ); SPATH, pp. 267-268,

notes infrapaginales.

106 mm 37 - 35 % 30 - 28 % 40 - 38 %
24-23 %*

DESCRIPTION: Coquille à ombilic assez large (43 %),

flancs légèrement bombés, plus épais au voisinage de

l'ombilic (29 %), tombant sur l'ombilic et sur le bord
externe par une surface largement arrondie.

Ornementation de fmes stries, proverses au départ de
la suture ombilicale, légèrement flexueuses sur les flancs,

et proverses au bord externe.
De faibles bourrelets (l0 par demi-tour) deviennent

sensibles à partir de 5 cm de diamètre; à 7 cm ils sont
plus marqués et rappellent un peu les côtes de A. (P.)

ptychogenos.
La section et la carène basse bordée de deux surfaces

concaves rapprochent cette espèce des Asteroceras.
RÉPARTITION: Espèce très rare; quelques exem

plaires, dont celui figuré (SGP n.a 373), viennent de Sao
Pedro de Muel (Penedo da Saudade, zone à Obtusum).

Un fragment du sondage de Verride-2 (-540 m) peut en

être rapproché.

ooeEhHD

55 mm 21 - 38 % 13 - 24 % 18 - 33 %

* Entre les côtes

Dimensions:

Pl. l, fig. 14

Pl. l, fig. Il

ASTEROCERAS? (POMPECKIOCERAS)
ONCOCEPHALUS (pOMPECKJ)

(pl. II, fig. 3)

1898 - Arietites (Arnioceras?) oncocephalus POMPECKJ, p. 230,
fig. G-H, pl. 1, fig. 7a-c.

1925 - Pompeckioceras oncocephalus (POMPECKJ); SPATH, p. 268,
note infrapaginale.

DESCRIPTION: Coquille discoïde, montrant chez
le jeune un bord externe étroit avec une carène bordée
de deux méplats, des flancs plats ornés de fmes stries
radiales légèrement sinueuses proverses au bord externe
et de très faibles bourrelets arrondis marqués près de
l'ombilic et s'estompant au-delà du milieu des flancs
(ornementation de type Eparietites); la section est
subrectangulaire.

Au-delà de 50 à 60 mm de diamètre, les bourrelets
prennent de l'importance et deviennent des côtes
mousses, arquées vers l'avant et s'effaçant vers les 3/4 de
la hauteur des flancs; elles sont au nombre de 7 à 10 par
demi-tour. L'ornementation est alors proche de celle des
Asteroceras du groupe d'obtusum. Comme chez ces
derniers, les flancs sont bombés, le bord externe arrondi
porte une carène ronde bordée de deux surfaces concaves.
La ligne de suture est proche de celle des Asteroceras.

On peut se demander si l'espèce voisine A. (Ptycha
rietites) amblyptichus (POMPECKJ, 1898, p. 223, pl. l,
fig. 4-5) n'entrerait pas dans la variabilité de A. (P.).

ptychogenos auquel elle est associée.
RÉPARTITION: L'espèce est assez fréquente à Sao

Pedro de Muel (Penedo da Saudade), les exemplaires
figurés en proviennent.

Des fragments ont été reconnus dans le sondage
de Verride-2 à -540 m. L'espèce n'a pas été signalée en
dehors du Portugal.

68 mm 22 - 32 % 20 - 29 % 29 - 43 %

18 - 26 %

DESCRIPTION: Plusieurs exemplaires des calcaires

dolomitiques de Monte de Vera au Sud de Coimbra ont
été rapportés par P. Choffat à Epophioceras landrioti.

Nous figurons ici le meilleur (ex. SGP n.a 375-1) qui
est une coquille à large ombilic (environ 60 %), tour un

peu plus haut qu'épais (31/22), orné de côtes mousses
bien marquées, assez serrées, légèrement proverses

et s'estompant vers le bord externe. Celui-ci, conservé
en un seul point, semble assez large et porte une

carène basse arrondie bordée de deux zones légèrement

concaves.

Le nombre de côtes peut être estimé à 23-24 par demi
tour au diamètre de 130 mm; au tour précédent, il y a
une quinzaine de côtes plus grossières et irrégulières;

le tour plus interne à 40 mm de diamètre semble lisse.

Cette forme diffère de l'espèce de A. d'Orbigny par
un ombilic moins ouvert (60 au lieu de 70 %), des tours

plus hauts, des côtes plus droites, à peine proverses. Ceci

la rapproche partiellement de E. asperum FRANIATIE
(1966, pl. 228) ou de- E. bochardi (REYNÈS)
(FRANIATfE, 1966, pl. 230) mais elle ne correspond

précisément a aucune espèce connue.
Outre l'exemplaire que nous avons considéré comme

Asteroceras sp. (cf. Pl. II, fig. 2), les collections des
Serviços Geologicos de Portugal contiennent encore

3 exemplaires plus ou moins fragmentaires d'Epophio
ceras indéterminables spécifiquement, provenant du

gisement de Monte de Vera.

? 1850 - Ammonites landrioti d'ORBIGNY, n.o 33, p. 213.

? 1907 - Ammonites landriotid'ORBIGNY; THÉVENIN, p. 22,

pl. VII, fig. 4-5.

? 1966 - Epophioceras landrioti (d'ORBIGNY); FRANIATTE,

p. 329, pl. 217-218.

EPOPHIOCERAS sp.
(pl. II, fig. 1)

ooeEhHD

Dimensions:

Pl. II, fig. 3
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GASTÉROPODES

Famille des Pseudomelaniidae

PSEUDOMELANTA COSTAE (SHARPE)
(pl. n. Fig. 4)

RÉPARTITION: L'espèce est abondante dans la partie
inférieure et surtout moyenne de la zone à Obtusum
de Sao Pedro de Muel. Des moules internes de Monte
de Vera peuvent lui être rapportés.

1850 - Rostellaria costae SHARPE. p. 193. pl. XX. fig. 1. 3D - Lotharingien moyen (?) et supérieur

CÉPHALOPODES (Ammonites)

Famille des Oxynoticeratidae

Pl. m. fig. 6 61 mm 29 - 48 % 12 - 20 % 13 - 21 %

OXYNOT/CERAS CHOFFATT POMPECKJ
(pl. m. fig. 6)

ooeEhD H

Dimensions:

1903 - Oxynoticeras aff. et cf. Guibalianus d·ORB.; CHOFFAT.
pp. 63-64. 98-99.

1906 - Oxynoticeras Choffati POMPECKJ. p. 228, pl. J. fig. 2a-c.

3a-c. 4. 5 (syntypes)

DESCRIPTION: Coquille oxycône, ombilic profond
assez petit (20 %) avec paroi ombilicale verticale et
bord ombilical arrondi; les flancs sont plats à peine
bombés, le maximum d'épaisseur est au tiers de la
hauteur; le bord externe tectiforme porte une carène
saillante bordée de deux surfaces déclives.

L'ornementation est faite de stries d'accroissement très
faibles dirigées vers l'arrière sur la paroi omblilicale.
radiales puis légèrement courbées en avant sur les flancs;
elles sont proverses sur le bord externe où elles se
rejoignent sous un angle de 90°. De petits exemplaires·
montrent de faibles plis de même direction que les stries
d'accroissement. La cloison est mal conservée.

RÉPARTITION: Les syntypes de J. Pompeckj pro
vienent de la couche 30 de Monte de Vera (8 km Sud
de Coimbra), que P. Choffat rangeait dans la zone
à Oxynotum.

Il faut cependant, comme J. Pompeckj, être prudent
sur l'interprétation de cet âge car la stratigraphie de la
région de Monte de Vera résulte de coupes synth6tiques;
il n'y a pas d'affleurement continu et Oxynoticeras

choffati a été recueilli non loin de Terebratula ribeiroi.
Or nous verrons plus loin que cette fonne considérée
généralement comme caractéristique de la zone à

Oxynotum existe aussi dans la partie inférieure de la
zone à Raricostatum. D'autre part de petits Oxynoticeras

écrasés voisins de O. choffati ont été recueillis à Sao
Pedro de Muel avec les dernières Terebratula ribeiroi

et O. (Gleviceras) guibalianum, forme de la zone à
Raricostatum.

POMPECKJ.
1906. PI. J.
fig. 3 27 mm 13.5 - 50 % 5.5 - 20 % 5.5 - 20 %

DESCRIPTION (d'après P. Choffat): «Coquille mince,
allongée, spire pointue. Les premiers tours sont légè
rement renflés à la base, tandis que le tiers supérieur est
occupé par un bourrelet bien marqué; les autres tours sont
plans, ou bien montrent un bourrelet à la base. La surface
du test est lisse, sauf quelques stries d'accroissement très
faibles. Dernier tour ayant à peu près le double de la
hauteur du précédent.

Ouverture ovale allongé, se tenninant par un canal
arrondi situé en arrière du bord antérieur du labre.
Chaque tour porte trois plis de force égale. celui du labre
étant le plus fort et celui du bord columellaire le plus
faible».

1903 - Nerinella Ficalhoi CHOFFAT. p. 107. est.. fig. \2-15.

NERINELLA FTCALHOT CHOFFAT
(PI. J, fig. 13; Pl. n. fig. 8)

Famille des Nerineidae

DESCRIPTION: Coquille de 5 à JO cm de long, angle
apical d'environ 35°, fonnée généralement de 8 tours
légèrement bombés avec suture déprimée. Les tours sont
lisses dans leur milieu et portent quand le test est
conservé, des ·plis courts, assez serrés, visibles près
de la suture inférieure; ils sont obliques vers l'arrière.
se redressent ensuite pour s'incurver vers l'avant; ils
sont rarement visibles sur l'ensemble de leur trajet mais
sont accompagnés par de fines stries d'accroissement qui
leur sont parallèles.

L'exemplaire original de D. Sharpe provenant de
Sao Pedro de Muel lui avait été communiqué par F. A.
Pereira da Costa à qui l'espèce est dédiée.

Nous figurons ici un exemplaire (SGP n. o 1016)

provenant de la couche 3 de Penedo do Cabo au Nord
de Sao Pedro de Muel.

D'après J. C. Fischer (corn. orale), cette espèce
appartient de manière typique au genre Pseudomelania

PICTET et CAMPICHE, 1826, sous-genre Oonia
GEMMELLARO, 1878, dont elle présente les caractères
déterminants (galbe et sinuosité des rides d' accrois
sement, qui ne sont pas des côtes et dont on peut déduire
les caractères majeurs de l'ouverture). n ne peut s'agir
en aucune manière d'une Rostel/aria (genre synonyme
de Tibia BOLTEN in ROEDING, 1798, famille
Strombidae) .

RÉPARTITION: Lotharingien inférieur, zone à

Obtusum.
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OXYNOTICERAS (GLEVICERAS)GUIBALIANUM
(d'ORBIGNY)

(pl. IV, fig. 1)

Dimensions:

D H h E e o o N/2

1842 - Ammonites Guibalianus d'ORBIGNY, p. 259, pl. 73.

1906 - Oxynoticeras Guibali d'ORB.; POMPECKJ, p. 264.

Pl. m, 65 mm 18 - 28 %
fig. 9 35mm

6? - 9 % 34,S-53 % 19
14/15

Famille des Echioceratidae

ECHIOCERAS (LEPTECHIOCERAS) HUGI
BUCKMAN
(pl. m, fig. 9)

1899 - Arietites Meigeni HUG, p. 18, taf. XI, fig. 2, 2a.
1914 - Echioceras hugi BUCKMAN, p. 96c.
1925 - Leptechioceras hugi BUCKMAN; TRUEMAN et WILLIAMS.

p. 730.

DESCRIPTION: Coquille oxycone à section réguliè
rement ogivale; flancs régulièrement bombés avec
maximum d'épaisseur (25 % d'après A. d'Orbigny) au
tiers de la hauteur; ombilic étroit (20 % environ), ce qui

est relativement large pour un Oxynoticératidé.
Ornementation de côtes fortes peu nombreuses dans

la moitié interne des flancs, elles se divisent ensuite
de façon plus ou moins floue vers le milieu des flancs
pour donner deux ou trois côtes externes dont certaines
apparaissent plus comme des intercalaires. De fmes côtes
ou stries sont bien visibles au bord externe, qu'elles
atteignent en faisant un angle de 45 à 60°.

L'exemplaire de Sao Pedro de Muel figuré ici, malheu
reusement assez écrasé par la compaction des calcaires
marneux tendres qui le contienne, correspond assez bien
à la figure de A. d'Orbigny, sans doute un peu idéalisée;
l'exemplaire portugais a une costulation un peu plus
grossière et irrégulière.

ATIRIBUTION SOUS-GÉNÉRIQUE: Nous rangeons
O. guibalianum dans les Gleviceras à la suite de la
1ère édition du traité de R. C. Moore et de l'affmnation
de D. T. DONOVAN (1954, p. 5) que Guibaliceras
et Victoriceras sont synonymes de Gleviceras. Nous ne
comprenons pas la raison de la nouvelle position prise par
D. T. DONOVAN et G. F. FORSEY (1973, p. 9).

RÉPARTITION: L'espèce semble assez rare au Por
tugal. Le seul exemplaire dont nous disposons a été
récolté à Sao Pedro de Muel (Polvoeira) associé à des
Oxynoticeras lisses voisins de O. choffati, de nombreuses
Rhynchonella gr. oxynoti et aux dernières Terebratula

ribeiroi.
En .Angleterre, les Gleviceras sont généralement cités

dans la partie inférieure de la zone à Raricostatum
(DEAN et al., 1961, p. 459). En France, ils sont associés
aux Echioceras.

N/2oE e 0hHD

Dimensions:

DESCRIPTION: Coquille à enroulement lent, tours à
peine recouvrants, ornés de côtes aigües, rigides, droites
ou à peine proverses, remarquablement serrées (N/2 =

= 34/35 à 70 mm de diamètre, 30 à 42 mm, 27 à 26 nun,
28 à 16 mm). Autant que l'écrasement des exemplaires
permet d'en juger, le bord externe est tricaréné, ce qui
justifie l'attribution au sous-genre Paltechioceras.

Les exemplaires portugais diffèrent de P. nobile par
la plus grande densité des côtes dans les tours internes
et par la plus grande hauteur de ces derniers .. Les côtes
sont également plus serrées à tous les stades que chez
P. tardecrescens (lectotype figuré par GETIY, 1973,
pl. 4, fig. 2).

En raison de la grande densité des côtes dans les tours
internes que nous avons observé de façon très constante
chez tous les exemplaires portugais, il semble necessaire
de les ranger dans une espèce (ou sous-espèce) différente.

1924 - Leptechioceras aplanatum HYATI; BUCKMAN, pl. CDLXXXIl.
1925 - Euechioceras nobile TRUEMAN et WILLIAMS, p. 725.
1926 - Euechioceras nobile TRUEMAN et WILLIAMS; BUCKMAN,

pl. CDLXXXII *.

E. (PALTECHIOCERAS) sp. nov. cf. NOBILE
TRUEMAN et WILLIAMS

(P. m, fig. 7)

Pl. m, fig. 7 70 mm 13? - 19 %? ? 41 - 58,5 % 34/35

DESCRIPTION: Coquille à enroulement lent, tours
faiblement recouvrants, section étroitement ogivale
portant une carène bien marquée bordée de deux légers
méplats, ce qui est caractéristique· du sous-genre Lepte
chioceras.

Ornementation de côtes arrondies légèrement irré
gulières assez espacées (N/2 = 19 au diamètre
de 65 mm, 14/15 au diamètre de 35 mm) même dans
les tours internes (11 au diamètre de 17 mm et environ
14 à 10 mm).

Cette espèce appartient au groupe de E.(L.) nodo
tianum (d'ORBIGNY) dont elle diffère par sa taille
plus petite, sa costulation moins dense et moins arquée
en avant.

RÉPARTITION: L'exemplaire figuré provient des cal
caires dolomitiques du Sud de Coimbra (partie supérieure
des «Couches de Coimbra»), tranchée de la route Lisboa
-Coimbra, km 192,5.

L'espèce est abondante à Sao Pedro de Muel (Pol
voeira) un peu en dessous de Paltechioceras cf. nobile
(<<Couches à Gryphaea obliqua»).

o

16 - 19 %

o

?

eEhHD

Dimensions:

Pl. IV, fig. 1 86? mm 44 - 51 % ?
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E. (PALTECHIOCERAS) AUREOLUM (SIMPSON)
(pl. ID, fig. 2a-b)

1880 - Arietites raricostatus ZIE1EN; WRIGlIT, p. 298, pl. XXVI,
fig. 9, 10, 12.

1914 - Echioceras aureolum SIMPSON; BUCKMAN, pl. XCVI.
1973 - Paltechioceras aureolum (SIMPSON); GETTY, pp. 18-19,

pl. 5, fig. 3a-b, 4a-b.

Nous n'avons observé cette densité dans aucun Paltechio
ceras figuré, seul Plesechioceras delicatum BUCKMAN
(= Am. tardecrescens DUMORTIER, 1867, pl. XXXI,
fig. 3-5) présente des côtes aussi serrées mais la hauteur
des tours internes est plus faible et les côtes sont arquées
régulièrement vers l'avant.

RÉPARTITION: .Cette espèce est abondante dans
le Lotharingien supérieur du Portugal, certains bancs
légèrement bitumineux en sont couverts à QuÜiios
(couches 18 d-e in MOUTERDE et al., 1978) et Sao
Pedro de Muel. L'exemplaire figuré (SGP n. o 376) pro
vient de Soure. Une forme voisine à côtes un peu moins
serrées et à tours plus hauts a été recueillie au Sud
de Coimbra dans des calcaires dolomitiques (partie supé
rieure des «Couches de Coimbra», route Lisboa-Coimbra
Km. 192,5).

PI. ID, fig. 8 100 mm 21 - 21 %? ? 58? - 58 % 10

TuberculesoE e 0hHD

Dimensions:

DESCRIPTION: Coquille discoïde à ombilic assez
ouvert (55-60 %); tours faiblement recouvrants à section
rectangulaire ou trapézoïdale arrondie. Ornementation de
côtes arrondies, bien marquées dans les tours internes
(N/2 =6 à 18 mm, 6/7 à 30 mm) et se terminant à l'angle
latéro-externe par une forte épine.

Sur les tours externes, au delà de 50 mm environ,
l'ornementation est faite de petites côtes arrondies et de
fines stries; plusieurs côtes. se rassemblent sous un fort
tubercule portant une longue épine. Au-delà du tubercule,
les côtes arrondies et les stries se poursuivent sur le bord
externe sans interruption.

RÉPARTITION: L'exemplaire figuré a été récolté hors
place sur le flanc NW du Monte do Vez (carte d'Espinhal),
il est caractéristique avec ses côtes bien marquées à tous
les stades et ses épines longues. C'est une espèce
peu fréquente au Portugal; un fragment a été récolté à
Sao Pedro de Muel (Agua de Madeiros, couche 19a
in MOUTERDE. 1967, p. 189). En Europe occidentale,
il est considéré comme caractérisant la partie supérieure
de la zone à Raricostatum.

ooeEhHD

Dimensions:

• Fin du phragmocône

APODEROCERAS sp. cf. DUNROBINENSE SPATH
(pl. IV, fig. 5a-b)

cf. 1884 - Ammonites cf. annatus nodogigas QUENSTEDT, lab. 25,
fig. 6.

cf. 1926 - Apoderoceras dunrobinense SPATH, p. 47, note infrapa
ginale 1.

Forme de grande taille, montrant encore des traces de
cloisons jusqu'au moins le diamètre de 160mm, l'ombilic
largement ouvert s'agrandit avec l'âge: le recouvrement
des tours est faible. La section, subrectangulaire dans le
dernier demi-tour visible, est trapézoidale avec des flancs
un peu bombés s'abaissant progressivement vers l'ombilic
dans le tour précédent; la conservation des. tours internes
permet mal d'apprécier leur forme et leur épaisseur.

L'ornementation est formée, à partir de 30 mm jusqu'à
environ 100 mm de diamètre, par des côtes faibles, large
ment arrondies et relativement espacées portant deux
faibles tubercules, l'un vers le tiers interne des flancs,
l'autre situé près de la suture du tour suivant qui ne les
recouvre pas. A partir du diamètre de lOOmm. les côtes
sont bien marquées, toujours arrondies, séparées par
des espaces plus larges qu'elles; au départ de la suture

ooeEhHD

200 mm 48 - 24 % 40 20 % 115 - 57,5 %
163 mm* 39 - 24 % 39(41,5) - 24/25 % 91 - 56 %
125? mm 32 - 26 % 30 24 % 66 ~ 53 %

Dimensions:

Pl. IV
fig. 3

EODEROCERAS gr. ARMATUM (SOWERBY)
(pl. ID, fig. 8)

1844 - Ammonites annatus SOWERBY; d'ORBIGNY, p. 270, pl. 78.
1867 -Ammonites annatus SOWERBY; REYNÈS, pl. L, fig. 9-13.

Famille des Eoderoceratidae

Nous figurons à titre indicatif un fragment d'un banc
de Sao Pedro de Muel (Polvoeira, couche 6) très riche
en Paltechioceras de petites dimensions (40 à 60mm)
nettement tricarénés et à test en calcite.

E. (PALTECHIOCERAS) sp.
(pl. ID, fig. 1)

Pl. ID, fig. 2 53 mm 12 - 23 % 9? - 17 % 30? - 57 %

DESCRIPTION: Coquille à croissance lente, tours
faiblement recouvrant; elle est ornée de côtes droites ou
légèrement arquées et proverses au dernier tour visible.
Les côtes sont moyennement serrées et leur nombre
augmente peu avec l'âge: 14 environ à 7mm et à IOmm
de diamètre et 19 de 15 à 52mm. La zone externe porte
une carène bordée de deux légers sillons.

L'exemplaire portugais semble moins épais que l'ori
ginal de M. Simpson et surtout la figure de T. Wright,
ceci peut êtr~ dû à la compaction lors de la fossilisation.
En outre l'accroissement est un peu plus rapide dans les
tours internes.

RÉPARTITION: L'exemplaire figuré provient d'Anadia
à WOm N 400 E de Venda da Pedreira où il a été récolté
le 30/11/1882.
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ombilicale elles se dirigent d'abord vers l'arrière, puis se
redressent progressivement pour devenir radiales vers le
milieu des flancs et aboutir à un tubercule latéro-externe
bien marqué; le tubercule interne est au contraire à peine
marqué; entre les côtes on distingue de fines stries
parallèles souvent mal conservées. Dans les derniers
centimètres visibles qui correspondent à la chambre
d'habitation, les côtes se serrent et deviennent deux fois
plus serrées et le tubercule inférieur. situé au 2/Se de la
hauteur se marque un peu mieux.

Sur le bord externe, les tubercules sont réunis par une
ou plusieurs côtes mousses qui décrit un léger arc vers
l'avant et s'affaiblit jusqu'à disparaître dans la partie
médiane du ventre.

Entre ces côtes principales. deux ou trois côtes plus
faibles sont généralement visibles vers les diamètres
de ISO à 180 mm.

Cet exemplaire est proche de Apoderoceras dunrobi
nense SPATH par sa section trapézoïdale, ses flancs
aplatis, mais il en diffère par des côtes moins nombreuses
dans les tours internes et la présence d'une deuxième
rangée de tubercules plus ou moins marquée.

Il diffère de Eoderoceras armatum (SOW.) par sa
section trapézoïdale et non sub-circulaire, ses flancs plats
et la position très externe de ses tubercules.

RÉPARTITION: L'exemplaire. figuré provient de
Quiaios (Vale das Fontes, couche 19, in MOUTERDE
et al., 1978, p. 88) à la surface d'Un des derniers bancs
de calcaires compacts qui terminent le Lotharingien.
De grands Eodérocératidés voisins sont relativement
fréquents au Portugal (Sao Pedro de Muel, Montemor
-0-Velho, RabaçaI... ) à la limite Lotharingien-Carixien,
un peu au-dessus du niveau des Eoderoceras du groupe
de E.? armatum (SOW.).

Famille des Polymorphitidae

LEPTONOTOCERAS LEPTONOTUM SPATH
(pl. IV, fig. 6-9)

Figure 2 - Leptonotoceras leptonotum SPATH: lignes de sutures
des exemplaires figurés dans la planche IV

1-2 - exemplaire de la fig. 9; 3 - ex. non figuré; 4 - ex. fig. 7;
5 - ex. fig. 8; 6 - ex. fig. 6.

1886 - Psiloceras suessi (HAUER); GEYER, p. 243, taf. II,
fig. 33a-b (holotype)

1925 - Leptonotoceras leptonotum SPATH, p. \70.

Dimensions:

D H h E e 0 0

Pl. IV 14 mm 5 -36% 4 -28,5 % 5 36 %
fig. 6 II mm* 4,2 - 38 % 3 -27 % 4,5 41 %

Pl. IV,
fig. 7 12 mm** 4 -33% 3,5 - 29 % 4,5 37,5 %

Pl. IV,
fig. 8 II mm*** 4 -36% 3 -27 % 4,8/5- 44/45 %

* Fin du phragmocône.
** Entièrement cloisonné.

*** Début de la loge.

DESCRIPTION: Petite coquille dont le phragmocône
atteint généralement 10 à 12 mm, la loge d'habitation ne
nous est connue que sur un demi-tour; la section est
ogivale, un peu plus haute qu'épaisse. Le bord externe

n'est pas arrondi mais forme un angle obtu qui ne porte
pas de carène distincte. L'ombilic représente de 40
à 3S % du diamètre et diminue avec l'âge.

L'ornementation très faible n'est visible qu'en lumière
rasante; ce sont de faibles stries ou de légères côtes
mousses qui s'incurvent fortement en avant dans la moitié
externe des flancs et se rejoignent sur le bord externe
anguleux selon un angle de SOO environ. .

La cloison, remarquablement simple, montre des
éléments arrondis peu découpés: selle externe et première
selle latèrale divisées en deux par des lobules peu mar
qués, lobes à peine bifides ou trifides. Assez souvent,
on observe des cloisons anormalement dissymétriques;
c'est le cas du plus grand exemplaire figuré (pl. IV,
fig. 6).

Ces formes diffèrent des Gemmellaroceras du gr.
enigmaticum (GEMMELLARO) (1884, tav. ID, fig. 12 et
tav. IV, fig. 10) par leur bord externe non régulièrement
arrondi mais présentant un angle obtu. La cloison, d'autre
part, semble moins divisée et ne présente pas de tendance
trifide aigüe aussi nette que chez G. enigmaticum.
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Elles diffèrent des nucleus d' Oxynoticeras contem-.
porains par leur ombilic plus ouvert et l'absence de
carène distincte des flancs.

RÉPARTITION: Ces petits Leptonotoceras sont assez
abondants au Portugal sous faciès calcitique ou limo
niteux dans les couches terminales du Lotharingien:
Quiaios, Sao Pedro de Muel, Mealhada...

Les exemplaires figurés viennent de Quiaios (couche
19, in MOUTERDE et al., 1978, p. 88) et des environs
de Mealhada.

BRACHIOPODES (~

Famille des Terebratulidae

«TEREBRATULA" RIBEIROI CHOFFAT
(pI. II, fig. 5-6)

1880 - Terebratula ribeiroi CHOFFAT, p. 9.

1947 - Terebratula ribeiroi CHOFFAT, p. 5, pl. I, pl. II, fig. ll-i5,
pl. XIII, fig. 10-11.

DESCRIPTION: Térébratule polymorphe, de taille
moyenne à grande, biconvexe, généralement moyen
nement renflée, de contour pentagonal allongé. Crochet
puissant, subdressé à incurvé, tronqué par un foramen
pèrmésothyride, assez large, plus ou moins lobé. Le front
est marqué par un relèvement de la valve brachiale
(uniplication basse) qui' peut être prolongé sur le tiers
antérieur de la valve. La partie antérieure des deu~ valves
est costulée, sur le front et de part et d'autre. Les côtes
de forme émoussée sont en nombre variable. Elles sont
absentes chez les formes jeunes et chez la plupart des
coquilles adultes à contour allongé. La taille de la
coquille peut atteindre et dépasser 40 mm.

Cette espèce se différencie facilement des autres
Térébratulidés liasiques partiellement costulées. Elle se
distingue de «T.» thomarensis qui est moins épaisse
et possède un crochet moins fort et légèrement caréné.

Structure interne inconnue. .
RÉPARTITION: Fréquente au Portugal dans la partie

inférieure des couches à Gryphaea obliqua. Quelques'
exemplairès ont été recueillis dans les faciès dolomitiques
de la région de Coimbra (partie supérieure des Couches
de Coimbra).

L'espèce est considérée comme caractéristique de la
zone à Oxynotum au Portugal bien que cette zone ne
soit encore définie par aucune ammonite caractéristique.
Cependant T. ribeiroi est encore présente à la base de
la zone à Raricostatum en compagnie de O. (Gleviceras)
guibalianum et d'Oxynoticeras choffati.

Elle ne sembla pas connue en dehors du Portugal.

e) La description des Bracruopodes a été faite par J. Delance. Les

Rhynchonelles du Lias inférieur seront décrites par B. Laurin en même

temps que celles du Lias moyen.

Famille des Zeilleriidae

ZEILLERIA (Z.) QUlAlOSENSIS
(CHOFFAT) DELANCE

(pI. IV, fig. 2-4)

1947 - Zeilleria indentata var. quiaiosensis CHOFFAT, pp. 32-33,

pl. XVII, fig. 1-6.
1974 - Zeilleria (Z.) quiaiosensis (CHOFFAT); DELANCE, pp. 142

-147, pl. 2, fig. 1-3.

DESCRIPTION: Coquille biconvexe subéquivalve.
plus longue que large, asSez globuleuse, de contour
ovoïde. Épaisseur et largeur maximales dans la moitié
postérieure de la coquille. Dans la partie frontale
de chaque valve, une élévation médiane plus ou moins
accusée, bordée de chaque côté par un pli émoussé. Front
droit rectimarginé ou faiblement indenté. Bec marqué,
allongé, recourbé sur l'umbo dorsal (type cycniforme).
Foramen permésothyride, rond, minuscule. Structure
interne du type Zeilleria, caractérisée par la position
médiane des lamelles dentales et la présence de callosités
apicales.

RÉPARTITION: connues dans le Lotharingien supé
rieur (zone à Raricostatum). Fréquente au PortUgal, au
Nord du Tage exclusivement, ainsi que dans les Asturies,
dans des faciès de basse énergie.

LAMELLffiRANCHES

Famille des Mactromyidae

«UNICARDIUM»? RIBEIROI CHOFFAT
(pI. II, fig. 7a-c)

1880 - Ceromya ribeiroi CHOFFAT, p. 9

1903 - Unicardium ribeiroi CHOFFAT; CHOFFAT p. 108. fig.-in-text.

DESCRIPTION (d'après P. Choffat): «Coquille très
renflée inéquilalérale, inéquivalve. Crochets situés vers
l'extrémité antérieure, celui de la valve droite étant plus
renflé que celui de la valve gauche. Bord cardinal posté
rieur légèrement convexe, se reliant .au bord palléal par
un angle arrondi; bord cardinal concave sous les crochets,
puis formant une proéminence arrondie pour se relier au
bord palléal. Bord palléal faiblement convexe ou presque
droit dans se moitié antérieure, se relevant fortement à
partir du milieu pour se relier au bord cardinal postérieur.
Surface présentant des stries d'accroissement fortes et
irrégulières» .

Considérée par P. Choffat comme voisine d'Unicar
dium costae (SHARPE), elle en diffère par sa moins
grande largeur, son côté antérieur plus court son crochet
plus élevé.

Selon J. C. Fischer (corn. orale) il s'agit probablement
(mais sans la connaissance de la charnière il est difficile
de l'affirmer) d'une espèce du genre Anisocardia
MUNIER-CHALMAS, 1963 (fam. Articidae NEWfON,
1891) ce qui constituerait une nouveauté car ce genre
n'avait été identifié jusqu'ici qu'à partir du Bajocien;
il ne peut s'agir en aucune manière d'un Unicardium.
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RÉPARTITION: Cette espèce est connue dans le
Lotharingien moyen de Sâo Pedro de Muel et de Quiaios
ainsi que partout dans le Lotharingien supérieur, zone à
Raricostatum.

Famille des Gryphaeidae

GRYPHAEA OBLIQUA GOLDFUSS
(pl. III, fig. 3a-c, 4a-c, 5a-b)

1863 - Gryphaea obliqua OOLDFUSS, p. 28, lab. LXXXV, fig. 2a-b.
1880 - Gryphaea obliqua OOLDFUSS; CHOFFAT, pp. 7-9.

Nous figurons ici, sous le nom généralement employé
au Portugal depuis P. Choffat, quelques exemplaires des
Gryphées abondantes dans le Lotharingien («Couches à
Gryphaea obliqua» de P. Choffat).

Ces formes sont remarquables par l'absence de sillon
externe sur la face convexe de la valve gauche, malgré
la relative largeur de cette valve. Le crochet est recourbé
de façon modérée et ne vient pas s'appuyer sur la petite
valve comme il le fait chez les G. arcuata et les
G. cymbium de France. L'extrémité du crochet est
souvent tronquée par une surface d'attache concave.
La petite valve présente généralement un talon étroit
et porte une ornementation de fines stries séparées par
quelques lamelles plus fortes comme dans Gryphaea
cymbium LAM.

Deux types peuvent être distingués:

l) des formes relativement allongées (5 à 7 cm),
à bords légèrement divergents et crochet oblique (Pl. ID,
fig. 3 et 4);

2) de formes plus petites, généralement larges et trian
gulaires" dont l'allure rappelle la figure de Goldfuss,
mais avec une taille moitié; leur test parait plus mince
que celui des formes allongées. On retrouve ainsi les
deux types de formes signalées par M. ARNAUD et
CL. MONLEAU (1979, p. 252) en Provence.

Ces formes sont abondantes dans les faciès marno
-calcaires du Lotharingien supérieur.
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CONCLUSIONS BIOSTRATIGRAPHIQUES

L'intérêt des formes décrites dans ce fascicule est
multiple.

Les unes, àl'Hettangien et au Sinémurien inférieur
complètent notre information sur les plate-formes carbo
natées liées aux premières influences marines sur le bord
occidental de la Meseta. Malgré leur banalité et leur
mauvaise conservation, ces faunes fournissent aussi les
premiers élé~ents d'une stratigraphie.

Au contraIre, à partir du Lotharingien inférieur, mais
surtout à la fjn de ce sous-étage, l'arrivée progressive des
faunes de Cephalopodes d'origine pélagique permet des
corrélations :plus fines et nous fournit d'intéressantes
indications piÙéobiogéographiques.

Au Lothabngien inférieur, les assez rares formés
connues présentent une nette originalité (Astérocéra
tidés...) quiteflète l'isolement du bassin de sèdimentation
portugais au début de son individualisation.

Le LothaQngien moyen, il faut bien le dire, est plus
difficile à caractériser; aucune ammonite ne semble
encore indiquer clairement cet âge; seule l'acmé de
Terebratula ribeiroi marque sans doute la zone à
Oxynotum.

Au Lotharingien supérieur, les ammonites sont plus
abondantes, au moins dans la deuxième partie de la zone.
Parmi les Oxynoticératidés, on ne peut guère rapporter
à la zone à Raricostatum qu'un Gleviceras guibalianum
de Sâo Pedro de Muel (Pl. IV, fig. 1) et sans doute
Oxynoticeras choffati; aucun Echioceras du groupe de
E. raricostatum-raricostatoides n'est encore connu. Seuls
les Plesechioceras et les Paltechioceras sont vraiement
fréquents, ils indiquent les sous-zones à Nodotianum et
Aplanatum. Enf'm Eoderoceras et Gemmellaroceras sont
présents à la partie supérieure de cette dernière sous~

-zone; les Apoderoceras mirrquent la limite Lotharingien-
-Carixien. Là encore, les faunes marquent un certain
particularisme: Oxynoticeras choffati, Paltechioceras
originaux.
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PLANCHE 1

Faune des -Couches de Pereiros» (Hettangien)

Figure 1 - Homomya? cuneata BOEHM, valve gauche; Santa Cruz (W de Torres Vedras),
exemplaire SGP (Serviços Geolôgicos de Portugal) n.o 1407, original de J. BOEHM, 1903,
pl. m, fig. 24.

Figure 2 - Homomya? cuneata BOEHM, valve droite; 300 m E Pyramide d'Almaroz au Sud
de Coimbra; ex. SGP n.O 1407.

Figure 3 - Promathildia (Teretrina) turritela (DUNKER); Sao Pedro de Muel (pedras Negras);
ex. SGP.

3a - grandeur natureUe;
3b - x 3,5.

Figures 4a-b - Isocyprina (Eotrapezium) aff germari (DUNKER); Copeiros (Nord de Coimbra);
ex. SGP n.O 163; original de J. BOEHM, 1903, pl. m, fig. 6.

Faune des -Couches à Boehmia exilis» (Sinémurien inférieur)

Figures 5a-b - Unicardium costae (SHARPE); Sao Pedro de Muel (penedo do Cabo, couche 4);
ex. SGP n.O 1759, original de J. BOEHM, 1903, p. 29, fig. a, b.

Figures 6-7 - Boehmiola exilis (BOEHM); 300 m E Pyramide d'Almaroz, Vila Seca, Coimbra.

Figures 8, 9a-b, IOa-b - Ostrea sublamellosa DUNKER; Sao Pedro de Muel (Penedo do Cabo,
couche 2); ex. SGP n.o 2614.

Faune du Lotharingien inférieur (zone à Obtusum)

Figures Ila-b - Asteroceras (Ptycharietites) ptychogenos (POMPECKJ); Sao Pedro de Muel
(Penedo da Saudade); ex. SGP n.o 371-3, original de J. POMPECKJ, 1898, pl. I. fig. 3.

lIa - vue latérale;
lIb - section du même d'après pl. 1, fig. 3b de J. POMPECKJ.

Figure 12 - Asteroceras (A.) obtusum (SOW); Sao Pedro de Muel (penedo da Saudade); ex. SGP
n.o 370, original de J. POMPECKJ, 1898, p. 214, figs. A, B.

Figure 13 - Nerinella ficalhoi CHOFFAT; Sao Pedro de Muel (penedo do Cabo); ex. SGP n.O 1153.

Figures 14a-b - Asteroceras (Ptycharietites) ptychogenos (POMPECKJ), stade jeune; Sao Pedro
de Muel (penedo da Saudade); ex. SGP n.O 371-I,originel de J. POMPECKJ, 1898, pl. l, fig.!.
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