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RESUMO

Pala\'ras-cha\'e: Portugal - Tricisico - Lit/sico illferior

A base do Mesozoico de Portugal e constituida por depositos detri
ticos terrigenos grosseiros e finos, aos quais se associam rochas carbo
natadas e evaporitos. Nenhum dos afloramentos. nem os do contacto
com 0 soco antigo nem os isolados no interior de series mais recenle.~

(diapiros), apresenta a trilogia do Triasico de facies germanica. A facies
Muschelkalk nao existe. As forma<;Oes carbonatadas, bern como espes
sas camadas de facies Keuper, pertencem ao Liasico inferior.

Espessas acumula<;Oes arenitico-conglomeraticas vermelhas, de
origem continental. sao de idade triasica. Os mais antigos fosseis
recolhidos (microflora) pertencem ao Carniano-Noriano (regiao de
Coimbra).

A serie e mais completa no Algarve onde se pode admitir a exis
tencia de Triasico inferior rico de Estegocefalos.

RESUME

Mots-des: Portugal - Trias - Lias illferieur

La base du Mesozoi"que du Portugal est constituee de depOts delri
tiques terrigenes grossiers et fins. auxquels sont associes des roches
carbonatees et des evaporites. Aucun des affleurements. qu'jJ soit
au contact du socIe mesetain ou isole dans des series plus recentes
(diapirs). ne presente la trilogie du Trias germanique. Le facies
Muschelkalk n'existe pas. Les formations carbonatees. ainsi que de
puissantes assises de facies Keuper. appartiennent au Lias inferieur.

Les epaisses accumulations greso-conglomeratiques rouges, d'origine
continentale. sont datees du Trias. Les plus anciens fossiles stratigra
phiques decouverts (microflore) ont date Ie Carnien-Norien (Zone de
Coimbra).

La serie serait plus complete en Algarve (Portugal meridional) ou
ron peut admettre ['existence de Trias inferieur riche en Stegocephales.

ABSTRACT

Key-words: Portugal - Triassic - Lower Lias

In Portugal. the Mesozoic lower part is principally composed of
conglomeratic, arenitic and pelitic deposits. which are here and there
associated with carbonates rocks and evaporites.

The Germanic Triassic succession is not observed. The Muschelkalk
facies do not exist. Carbonates formation, and some thick evaporites
deposits (Keuper facies) are of early Jurassic in age.

The thick red beds accumulations deposited in a continental envir
onment are triassic. In Coimbra area the oldest palynomorphs found are
Carnian-Norian. In South Portugal (Algarve), the triassic serie must be
more complete with a lower Triassic rich in Stegocephales bone-beds.





La base du Mesozoique du Portugal affleure au contact
du socle mesetain et au sein de fonnations plus recentes
(fig. I).

Les premiers affleurements, que I'on peutappeler
affleurements de bordure, se presentent sous la fonne
de bandes allongees:

- entre Aveiro et Tomar au Nord du Tage
(115 km); les depots detritiques terrigimes repo
sent sur un socle cristallophyllien et localement
sur du Pennien inferieur greso-conglomeratique;

- dans Ie sens Nord-Sud et centre sur Santiago de
Cacem; cet affleurement fait une vingtaine de
kilometres de long;

- orientee Est-Ouest dans la province meridionale
du pays; l'etroite laniere est pratiquement conti
nue entre Ie Cabo S. Vicente et Ie Rio Ouadiana,
soit sur environ 140 km. C'est en Algarve que fut
definie la «serie» ou «etage,> des «Ores de
Silves» (Silves:ancienne capitale de la province).

A l'exception des pointements de la Serra da Amlbida,
les autres affleurements sont d'origine diapirique et se
localisent au Nord du Tage. C'est dans la plus vaste des
«aires typhoniques» (aire de Caldas da Rainha-Dagorda)
que fut decrite pour la premiere fois la «serie des Mames
de Dagorda».

La decouverte de fossiles animaux et vegetaux, con
duisit P. CHOFFAT (1880; 1881-1882; 1887; 1903) a
attribuer un age Trias-Infralias a la base du MeSOZOique
portugais.

L'etude de la flore trouvee par les pionniers et plus
recemment (1926; 1942; 1948) remit en question l'age
des «Gres de Silves». Certains geologues placerent la
serie dans Ie Rhetien et l'Hettangien; d'autres, contestant
la valeur stratigraphique des quelques especes vegetales
contenues dans la partie inferieure des «Ores de Silves>,
du Nord du Tage, admitent l'existence de Trias detritique
terrigene sous Ie Lias principalement carbonate.

Des recherches effectueesla demiere decennie, al'aide
de la sedimentologie et de la palynologie (analyses du

Laboratoire de Strasbourg), permirent de deJinir
des unites lithostratigraphiques correIables a I'echelle
des affleurements de bordure (PALAIN, 1968, 1975) et
apporterent des precisions sur I'age de certains depots
detritiques terrigenes (DOUBINGER, ADLOFF et
PALAIN, 1968; 1974).

I - LA BASE DU MESOZOIQUE DANS LES
AIRES DIAPIRIQUES

Les depots localises dans les aires diapiriques sont
fortement tectonises et I' on ne dispose pas encore de
marqueurs, paleontologiques ou autres (lithologique, sedi
mentologique, geochimique ... ) qui pennettent d'entre
prendre une stratigraphie fine a l'echelle de I'aire.

Actuellement, et a la suite des travaux de P. Choffat,
on reconnait en surface une unite argilo-evaporitique et
une unite carbonatee.

Le premier ensemble a ete appele «Marnes 'de Da
gorda» par P. Choffat, bien que Ie lithofacies marne soit
rarement represente. Aux environs du Moulin de Dagorda
(ou fut definie la serie) , on trouve essentiellement des
pelites (I) de couleur rouge predominante. La couleur
gris vert a verte se presente en taches plus ou moins
diffuses et paralleles a la stratification ou caracterise un
lit plus silteux ou plus carbonate que la pelite rouge
encaissante.

Ces roches argileuses renfennent des amas de gypse en
grands cristaux macles et de petits bancs carbonates isoles
ou groupes en unites de quelques metres d'epaisseur. Ces
couches calcareo-dolomitiques sont les unes azolques, les
autres petries de coquilles roulees de lamellibranches et
de gasteropodes. Cette faune est liasique.

Localement, et en particulier au niveau du «Moulin de
Dagorda» existent des gres de granulometrie moyenne a

(1) On entend par pelite. une roche de la categorie des lutites.
composee d'un melange de mineraux argileux '(phase predominante) et
de particules silteuses. Cette roche. sauvent induree et rouge. contient
en general mains de 15 'K de carbonates.
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Fig. 1 -Localisation geographique des affleurements de la base du Mesozoi'qu.e au Portugal

fine et it ciment carbonate ou siliceux (6,5 m au Moulin,
fig. 2).

L'ensemble carbonate qui forme de petits reliefs «<serie
des Cabe~os» de Choffat) est, a Caldas da Rainha du
moins, forme de calcaires (fig. 3). Comme Ie signale
.P. Choffat, on y trouve des mollusques: lamellibranches
et gasteropodes. J'y ai observe des fragments de polypiers
(6bidos) et de nombreux indices de bioturbation.

Lessondages effectues au vOlsmage des aires typho
niques ont recoupe d'importantes masses evaporitiques
representees par des sulfates de calcium et du sel gemme.
Les «complexes saliferes» decrits par G. ZBYSZEWSKI
(1959, 1971) atteignent plusieurs dizaines de metres de
puissance et sont exploites localement.

La serie argilo·evaporitique passe vers Ie bas a des
«marnes» greseuses et meme it des gres (sondage de Sao
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Les depots carbonates supeneurs sont peut-etre sine
muriens comme l'indiquent P. CHOFFAT (1903),
G. ZB YSZEWSKI et BARRETO DE FARIA (1971),
peut-etre encore en partie hettangiens.

Mamede; ZBYSZEWSKI et FARIA, 1971). Vers Ie haut.
elle est en contact direct avec une puissante serie carbo
natee attribuee au Sinemurien sans preuve irrefutable
(fig. 2).

La faune connue depuis 1882, ainsi que la microflore
recueillie a proximite des calcaires du Cabe<;a de
Dagorda, c'est-a-dire a la partie superieure du facies
Keuper, sont indiscutablement du Lias inferieur. II est
difficile d'etre plus precis car les mollusques trouves
jusqu'ici ont une repartition verticale importante, notam
ment au Portugal (CHOFFAT, 1903; FISCHER et PA
LAIN, 197 I). II est toutefois vraisemblable que la serie
argilo-evaporitique appartient au plus a I'Hettangien, ce
qui a egalement ete demontre dans de nombreux bassins
voisins: Asturies, Aquitaine, Grand Banks, Afrique du
Nord.

- Un ensemble greso-conglomeratique reposant en
discontinuite sur Ie Culm. Conglomerats polyge
niques et gres sont cimentes par des carbonates
qui corrodent et sont responsables de I'eclatement
des elements. II s'agit d'alluvions continentales
deposees sous un c1imat chaud a periodes seches
marquees.

- Une formation essentiellement argileuse de
couleur rouge dominante qui surmonte ces depots
grossierement detritiques ou repose directement
sur Ie socle. Des strates de siltite verdatre et de
dolomicrite bioturbee existent <;a et la. Locale
ment, des ossements de Stegocephales sont con
centres en gites stratiformes (PALAIN, 1975).
Selon D. et D. RUSSELL (\978), ces fossiles
permettent d'attribuer un age triasique a ces depOts
de vasieres marginaux littorales. ,

L'unite decrite, appelee AA, fait jusqu'a
100 m de puissance.

- Au-dessus et suivant une discontinuite de ravine
ment ou directement sur Ie socle (fig. 4) existent
des depots formes de rythmes greso-conglomera
tiques a I'Est de Sao Bartolomeu, essentiellement
greseux a I'Ouest de cette ville. Ces accumula
tions, caracterisees par une stratification lenti
culaire et un Iitage oblique, representent des aIlu
vions fIuviatiles. Les cours d'eau s'ecoulaient
du NE et du Nord vers Ie SW et Ie Sud. lIs
s'alimentaient sur la Meseta metamorphique qui
livrait surtout du quartz et des mineraux argileux.

A la partie superieure de ce terme Iithostrati
graphique AB I, les lithofacies de faible energie
(sommets de sequences positives) sont intense
ment bioturbes. La proliferation des traces de
vie animale traduit !'installation d'un domaine
margino-littoral. Ce changement de milieu n'est
vraisemblablement pas synchrone a I'echelle de
I'AIgarve.

Les ichnites n'etant pas des fossiles stratigra
phiques; seules des Estheries [Eliestheria millllta
(VON ZIETEN) et Pselldoasmllssia destombesi
DEFRETIN} ont permis de dater localement du
Trias superieur cette subdivision AB I.

- Le terme suivant AB 2 se compose de strates
planes et paralleles sur de grandes distances.
Sa puissance varie de 50 a 180 m. Les lutites
predominent: pelites et argilites, en strates
d'epaisseur generalement superieure au metre,
participent a des sequences positives. Le terme de

II - LA BASE DU MESOZOIQUE EN ALGARVE

La figure 4 montre que les depots reposant sur les
facies epimetamorphiques du Carbonifere ne sont pas
uniformes a I'echelle de la bande d'affleurement meri
dionale et que la serie la plus complete s'observe aux
environs de Sao Bartolomeu de Messines.

Cette serie comprend (fig. 5) de la base au sommet:

Fauna

Microflore

Arenites (rudites)

serie argi Io-evaporitique

Arenites at pelites en fines
sequences

Calcaires et/ou dolomies

A

mV&11
Fig. 2 - La succession des depOts dans les aires diapiriques d'apres
(a) des des donnees de sondage (b) des observations de terrain (aire

de Caldas da Rainha-Moulin de Dagorda)
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base de ces rythmes est represente par du gres
moyen a fin ou par une siltite. Ces lithofacies
montrent souvent un litage oblique ou des indices
de bioturbation: localement, il s'agit de traces
de racines qui attestent, sinon une emersion, du
moins une tres faible tranche d'eau. La dolomi
crite silteuse superieure peut egalement indiquer
I'exondation avec des fentes de dessication. Le
plus souvent, ce facies carbonate montre des
indices d'une vie intense, vraisemblablement
marine.

"/0 MgO

®

En dehors des traces de fouissement, ·aucun
fossi Ie stratigraphique n'a ete trouve recemment
(PRATSCH, 1958: PALAIN. 1975: ROCHA.
1976). P. CHOFFAT signaIe (1887) quelques
mollusques hettangiens dans des dolomies appar
tenant acette subdivision, et D. et D. RUSSELL
(1978) Y ont decouvert des debris d·ossements.
Les analyses palynologiques faites (plus de 40
echanti lions) n'ont pas livre d' associations carac
teristiques: toutefois des pollens a affinites tria
siques ont ete mis en evidence dans la moitie
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a Arenites et sHtites a ciment dolomitique et dolomies detritiques du terme NT-A2
o * echantillon appartenant a une m~me strate

b Roches carbonatees des termes

* NT-B 2
o Sc3
• AI-AB 3
x NT -C 3 (complexe dolomitique)

C Dolomies du terme AB 2 de l'Algarve

d Roches carbonatees de l'aire diapirique de Caldas da Rainha-Dagorda
• Lits intercale dans Ie s pelite s
* Calcaires du cabec;a du Moulin de Dagorda

Fig. 3 - Composition chimique des roches carbonatees des .Gres des Silves» et des aires diapiriques.
a - Dolomies detritiques et acenites-siltites Ii ciment carbonate du terme A 2 du Nord du Tage. Le pourcentage en carbonate et en
insoIubies (essentiellement quartz et feidspaths) peut varier considerablement Ii I'interieur d'une meme strate.
b - Roches carbonatees des horizons-repere hettangiens du Nord du Tage (B 2), de Santiago de Cacem et de I'Algarve (AB 3),
ainsi que des premieres strates carbonat6es de I'unite C (.Couches de Pereiros» des environs de Coimbra).
c - Dolomies silteuses et microsequentielles du terme AB 2 de l'Algarve.
d - Roches carbonatees des aires diapiriques: aire typhonique de Caldas da Rainha-Dagorda.
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inferieure du terme AB 2 (fig. 5). Cette subdi
vision, formee en bordure d'un bassin soumis it
des variations de I'epaisseur et de la salinite de la
tranche d'eau ainsi que des apports continentaux
appartiendrait au Trias et au Lias.

- Au-dessus, une subdivision dolomitique a faune
du Lias inferieur (CHOFFAT, 1887, 1903).
Lamellibranches et gasteropodes sont plus' abon
dants a la base qu'au sommet, respectivement
formes d'une altemance rythmique d'argilites
dolomitiques et de dolomicrites puis par des dolo
mies massives.

Ce terme AB 3, pratiquement continu a I'echelk
de I'Algarve, constitue un excellent horizon
-repere dont la base peut etre utilisee comme
limite cartographique entre Trias et Lias (PA
LAIN, 1975).

- Terminant la serie des «Gres de Silves», une
subdivision formee de «mames bariolees» locale
ment gypsiferes. Ces depots de facies Keuper
renferment egalement un puissant complexe sali
fere a peu de distance de la zone d'affleurement
(environ 10 km, structure anticlinale de Louie:

ZBYSZEWSKI et FARIA, 1972). Bien que
depourvue de fossiles, cette division a ete placee
dans Ie Sinemurien par plusieurs auteurs, notam
ment J. C. PRATSCH (1958).

On ne peut terminer sans parler des roches ignees
basiques associees aux «Gres de Silves». On peut obser
ver des dykes de petite taille (quelques decimetres d'en
vergure) recoupant n'importe quel terme et des sills de
differentes epaisseurs dans la partie superieure de la serie
(sommet de AB 2, dans et au-dessus de AB 3). Locale
ment, des roches tres alterees rappelant etrangement des
lUffs volcaniques sont interstratifiees dans les «marnes·,
sommitales (PALAIN, 1975).

En resume: La base du Mesozo'ique de I'Algarve apparait
constituee par deux unites: chacune d'elles montre des
termes bien individualises qui se succedent dans un
ordre logique: depots detritiques terrigenes de granulo
metrie decroissante - facies chimiques. II s'agit
d'unites appeh~es megasequences. Celie de base, loca
lisee geographiquement, appartient au Trias, la se
conde est triasique et liasique.

La base du MeSOZOique affleurant aux alentours
de Santiago de Cacem se compose de trois subdivisions
appartenant a une unite megasequentielle (fig. 6) .

- A la base, des conglomerats polygeniques et des
arenites lithiques de couleur rouge, plus rarement
gris verdatre ou blanchatre (presence locale d'in
dices de cuivre). Ces lithofacies, souvent mal
classes, representent des depots de torrents
(piedmont) et de rivieres qui s'ecoulaient d'Est
en Ouest.

- Dans la partie mediane, une formation constituee
principalement par des peIites bariolees. Par pla
ce, existent des gres a litage oblique, indices de
paleocourants Est-Ouest qui perturbaient une sedi
mentation calme et apparemment peu propice a la
vie. II n'a en effet pas ete signale de traces
organiques dans ce terme Sc 2.

- Au sommet, une subdivision carbonatee (Sc 3).
La limite entre Sc 2 et Sc 3 correspond a un lit
argileux noiratre a traces de racines en place. Cet
horizon, qui n'a pas pu etre date (resultats nuls
en palynologie) est surmonte par des dolomicrites
pratiquement pures (fig. 3) a faune du Lias infe
rieur (CHOFFAT, 1887, 1903). Les strates pre
sentent des surfaces ridees et sont parcourues de
traces de locomotion d'invertebres. Ces traces
s'observent surtout a la base de la formation ou
existent des rythmes argilite dolomitique - dolo
micrite.

III - LES «GRES DE SILVES» DE SANTIAGO
DE CACEM

(/)

I-

«

cr

...J

(/)

«

Trias

A

MV

MV
A Keuper

mV

.-------------

----------_--:...._-
-------.-------__.__-'_..0-

---------------

Fig. 5 - Coupe lithostratigraphique la plus complete qui soit en
Algarve.
Position des gisements fossiliferes et coupures stratigra
phiques proposees.

A: Faune - MY: Macrovegetaux - mY: microflore.

A .
T.AB3 .,. A Hettanglen

-"9=====-==-="=====~._---Limite cartographique--

•A Hettang ien

*
N ECD

O«00
Q)~

co § ~
« ~ Il>

w
I-

Z
::::>

I-

«
«

20



I

a:

r-

(/)

«

en

««
C/)

a:

r-

I
I

a:

«

...J

Palain. Choffae Fde Andrade
I c
I Q)

C/) CJ)

« ~--Q)

:r:

o
00

.....
Q)

r-

en
~ ()

<DC/)

Q)

E

I

I

I II I

I

"tC')C\1

I I

Fig. 6 - Coupe lithostratigraphique synthetisant les observations faites dans les .Ores de Silves» de I'affIeurement de Santiago de Cacem

Pratiquement partout des «roches vertes» recouvrent et
limitent les «Gres de Silves».

Ell resume: Une serie detritique terrigene de base non
datee - un horizon carbonate a faune du Lias infe
rieur en sommet (fig. 6).

IV - LES «GRES DE SILVES» DE LA BORDURE
AU NORD DU TAGE

Dans de tres nombreuses coupes effectuees par plu
sieurs generations de geologues portugais et etrangers
(depuis CHOFFAT 1880, jusqu'a PALAIN 1975). il
ressort que les «Gres de SiIves» du Nord du Tage ne sont
ni de facies homogene ni d'epaisseur constante a I'echelle
de la zone d'affieurement. La serie la plus complete se
localise dans la partie mediane de la bande d'affleure
ment, c'est-a-dire aux environs de Coimbra (fig. 7).
Au Nord, les depots de base, qui sont seuls a affieurer
(couverture post-jurassique) ont une epaisseur plus forte
qu'au centre; en revanche, au Sud, il existe un amenui
sement, allant jusqu'au biseautage, des termes inferieurs
et un developpement des facies detritiques fins de type
Keuper dans la partie superieure de la serie (fig. 9).

La figure 8 donne la coupe synthetique la plus com
plete des «Gres de Silves» de la bordure septentrionale de

la Meseta. L'analyse sedimentologique permet de degager
trois unites lithologiques (megasequences appelees A, B,
d C (PALAIN, 1968, 1975).

L'ullite de base A repose en discordance sur diverses
formations metamorphiques du Precambrien et du Paleo
zoi'que et sur des depots detritiques terrigenes rouges
dates de I'Autunien inferieur (Bassin de Bu<;aco, au Nord
de Coimbra).

Partout ou Ie contact non faille est visible, les «Gres
de Silves» surmontent une surface d'erosion dont les
irregularites sont parfois cartographiables. Des la base et
sur plusieurs dizaines de metres se succedent et s'inters
tratifient: conglomerats polygeniques a galets de granite et
de roches metamorphiques variees - arkoses renfermant
parfois plus de 50 % de feldspaths potassiques - arenites
plus ou moins riches en feldspaths et elements lithiques.
Les lithofacies de granulometrie fine sont rares et de
couleur rouge lie-de-vin. Ceux signales plus haut sont
generalement rouges (zone de Coimbra notamment) mais
ils peuvent etre beiges a blanchatres. Les strates sont
lenticulaires; les surfaces de ravinement et Ie litage obli
que sont tres frequents.

Ces depots sont d'origine continentale: ils ant ete trans
portes et deposes par des eaux etalees (nappes, sheet
flood) ou cilnalisees (torrents et rivieres) cIaires ou
boueuses (mud-flow). Les paleocourants, de regime fluc
tuant lie notamment a un climat chaud it saisons constras-
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tees (semi aride), s'alimentaient sur .Ie Massif Hesperique
situe sur Ie bord oriental de I'aire de sedimentation.

Plus ou moins brutalement, ces depots sont remplaces
par des lithofacies detritiques mieux classes et repartis en
strates planes et continues Ul I'echelle de I'aftleurement).

Dans ce terme A-2, les arenites de composition variee

sont associees it des siltites, pelites et shales bariolees de
rouge et de vert. Les rythmes se terminent parfois par un
terme chimique: dolomie detritique. niveau de gypse ou
lit it pseudomorphoses de Na CI. Au Nord de Coimbra.
des couches manganesiferes s'individualisent it la partie
superieure de A-2.
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Fig. 7 - Coupes geologiques dans la bande d'affleurement de bordure du Nord du Tage.
Dans la partie haute du dessin ont ete placees les coupes sur lesquelles l'horizon B 2 11 faune heltangienne abondante est bien
represente; dans la partie basse, les coupes ou B 2 est absent, affleure mal ou presente un facies ne permettant pas
de l'individuaiiser de la base de l'unite C (zone de Penela).
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Tant en Algarve qu'au Nord du Tage. les «Gres de
Silves» de bordure representent une partie plus ou moins

CONCLUSIONS

En resume: La serie de bordure du Nord du Tage est
constituee par trois megasequences. La base de ces
unites represente la sedimentation continentale. Ie
sommet une sedimentation elaboree a la limite conti
nent-mer epicontinentale. La partie inferieure des
«Gres de Silves» appartient indiscutablement au Trias.
la partie superieure au Lias inferieur.

;1 nuances c1aires» de P. Choffat). Ces depots, d'origine
tluviatile. sont par place (Coimbra) remplaces par
des conglomerats heterogranulometriques de piedmont.
Ailleurs. (Anadia) existent des gres a ciment siliceux et
it lentilles de chert. Les fossiles sont rares et les quelques
indices connus ne perrnettent pas d'avancer un age pour
cette subdivision qui peut atteindre 200 m d'epaisseur
(Coimbra par exemple).

Le terrne suivant s'individualise bien car constitue
de lithofacies chimio-detritiques sur pratiquement toute
I'etendue de la zone d'etude (fig. 9). Des dolomies argi
leuses alternent avec des pelites et argilites dolomitiques.
Ces couches renferrnent des fossiles: lamellibranches
et gasteropodes du Lias inferieur (CHOFFAT, 1880:
BOEHM. 1903) mais aussi fragments d'oursins et
de polypiers (FISCHER et PALAIN. 1971) et pieces
d'ophiures (HESS et PALAIN. 1975).

Le terrne B-2. qui est plus epais (5-15 m), constitue un
excellent horizon-repere au Nord du Tage et doit etre
utilise comme limite cartographique entre Trias et Lias,
dans I'etat actuel de nos connaissances.

Cet episode marin est de courte duree. II est inter
rompu par une recurrence detritique terrigene. Des
arenites feldspatho-lithiques accompagnees· parfois de
galets marquent, avec la surface de ravinement qu'ils
fossilisent. la base de la troisieme unite des «Gres de
Silves» (unite C). Des gres fins renferment des vegetaux
fossiles appartenant indiscutablement au Lias (MIRANDA.
1926; TEIXEIRA, 1948: CARVALHO, 1950).

A ces depots paraliques succedent des rythmes com
poses principalement de pelites. Dans la moitie septen
trionale de la bande d'affleurement, ce lithofacies fin.
rouge ou vert. est encadre par un microgres et par une
doIomie qui prend de plus en plus d'importance au fur
et a mesure que I'on monte dans la serie. Au Sud, en
revanche. les pelites bariolees forment des strates epaisses
et renferment parfois du gypse et des lits a pseudo
morphoses de sel gemme (fig. 9).

Ce facies qui n'est pas sans rappeler celui des «Marnes
de Dagorda» est surmonte par des dolomies representant
de I'Hettangien et une partie plus ou moins importante
du Sinemurien (CHOFFAT. 1903: MOUTERDE et al..
197\).

La limite superieure des «Gres de Silves» qui se place
dans Ie «complexe carbonate» defini par R. Mouterde et
al. est plus ou moins evidente.

c.

C

.~
0>
C
ro

Q;
I

I
I
I·
I

a::

t-

«

en

en
«
...J

Vacaris:a
Raposei ra

Pereiros

Portela

Batao

M Q)

Q)

Q)N C

E~ ,
"§3 ::> IQ. do Peneireiro
.~.~ \ Paco Aveleira
~ ~ co _Limite cartographique

roLL
.......:.:.:::::::::::::::::::::;:....'.:-:.;.:

::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :-:-:.:.:::::.:. . ...

~:~~;~~~~~~:~:~:: ."..';'"::'-:";':":::;:;.:::;:;:~:~:~:~~~~~~~~:~~:~: ~~~:

:::::~:~:~:~~~i~;~~! :!~ ::~~:::::; ~;i:;:;:::·;····.'.....;.;.:...'...' ::
:::::::;:;:;:;::::=::;:.- ··················:::::;~;~;~~t~tt::~:·
::;:;:::::::::::::::;::::;:; :.;.;.:.:.:.:.: .

............... :.:.:.:<}{ ....
':.:.:::=::;=:::::.::::;: .

t-

Q)

::> E
;;;
t-

LU

N
«
Q)

E« ~
Q)

t-

Fig. 8 - Les subdivisions lithostratigraphiques, les donnees strati
graphiques et les coupures cartographiques dans la base
du MeSOZOique de I'affleurement de bordure du Nord
du Tage.
Au niveau du terme A 2, 5 gisements de macroflore sont
connus I'association palynologique I est Carnien-Norien.
La faune et les vegetaux (macro et microflore) des termes
B 2 et de I'unite C appartiennent au Lias inferieur.

z

Les traces de vie animale sont peu frequentes (ichnites
cssentiellement): en revanche. les fragments de vegetaux
sont localement abondants (environs de Coimbra. base de
A-2). Les fossiles recoltes appartiennent a un petit nom
bre d'especes (TEIXEIRA. 1948) et celles-ci n'ont pas
de signification stratigraphique Mmontree (CARVALHO.
1950). Les pollens et spores decouverts dans ces depots
margino-littoraux donnent des precisions stratigraphiques:
ils datent du Carnien-Norien la base de A-2 dans la zone
de Coimbra et laissent supposer que son sommet pourrait
etre localement (Anadia) plus recent (Rhetien: ADLOFF.
DOUBINGER et PALAIN. 1974).

Du materiau grossierement detritique reparti en se
quences positives et en strates lenticulaires recouvre une
surface de discontinuite de ravinement d'extension regio
nale representant la base de I'unite B.

Dans I'ensemble. Ie terme B-1 est represente par lks
arenites beiges it blanchatres. riches en feldspaths (<<Gres
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Fig. 9 - Repartition des facies et des associations palynologiques 2 (riche en Circulina) et 3 (a Classopolis c1assoides) dans hi partie
superieure, d'age Hettangien, des .Ores de Silves»: sommet de I'unite B et base de I'unite C

importante du Trias et Ie debut du Lias. II devrait en etn:
de memepour les depots de Santiago de Cacem et Ia
serie argilo-evaporitique des aires diapiriques.

Dans tous lescas evoques, I'age du debut de la sedi
mentation reste inconnue.

En Algarve, la base de I'unite A semble appartenir a
un tenne ancien du Trias mais, pas plus qu'en Espagnc
meridionale (series autochtones des Betiques et du Gua
dalquivir) il n'est possible de dater une bonne partie des
depots detritiques terrigenes surmontant Ie socle mesetain.
Vers Ie haut de la serie, on constate qu'un facies Keuper
est liasique et que les roches doleritiques associees sont
vraisemblablement de meme age.

Au Nord du Tage, I'Autunien inferieur de Bu<;aco est
recouvert en discordance angulaire par des conglomerats a
galets de granite porphyroi"de et des arkoses a microcline
issus de massifs plutoniques tardi-hercyniens de la Meseta

24

IPALAIN, 1975). Ces depots detritiques de couleur rouge
dominante qui representent habituellement Ie Trias infe
rieur, devraient etre plus recents: la base du tenne suivant
(A-2) est en effet deja date du Camien-Norien.

Des depots detritiques terrigenes grossiers. formes a
partir des produits du demantelement de I'epaisse couver
lure des granites jeunes. se sont peuH~tre accumules
avant Ie Carnien et deja au cours du Permien sur la
bordure occidentale de la Meseta dans des bassins mas
ques sous la couverture plus recente. [( n 'est toutefois pas
exclu de penser it une ventilation de ces materiaux dans
d'autres directions. notamment vers I'Est lors du Trias
inferieur. Quoi qu'il en soit, Ie Trias tant de la bordure
que d'une partie plus centrale du basin (aires typhoni
ques) ne presente pas la triologie connue dans une grande
partie de I'Europe et passe au Lias sans changement
radical des caracteres de la sedimentation.
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OBSERVATIONS ET REPONSES

Mlle VIRGIU - La comparacion entre las series permica e triasica de Portugal y de la Cordillera Iberica y del
litoral mediterraneo pone de manifiesto como a traves de la Peninsula, de E a W, hay una diminucion de potencia de
las series triasicas, un aumento de caracter detritico y una importancia creciente de fa interruption sedimentario que
separa el Paleozoico del Mesozoico. Dado que los tiempos scytienses, anisienses y ladinienses no estan representados
por sedimentos en la cuenca portuguesa y si en fa Iberica, es possible que se hayan acumulado los resultados de la
erosion de fa maciza paleozoica portuguesa en fa cuenca iberica?

Mr. PALAIN - Dans mon travail de these, j'ai emis plusieurs hypotheses pour tenterd'expliquer I'absence, dans
I'etat actuel de nos connaissances (pas de sondages ni de donnees paleontologiques suffisantes) de Trias inferieur ou du
facies Buntsandstein au Nord du Tage.

Ne connaissant pas a ce moment la (1974-1975) les caracteristiques des depOts du centre de I'Espagne (Systeme
Central), je n'ai pas envisage I'hypothese que vous venez d'emettre. Ayant depuis vu ces series grace au recent
Colloque sur Ie Permien et Ie Trias d'Espagne (1976) et discute avec toute votre dynamique equipe de recherche, je
pense que I'important demantellement de la couverture des granites tardi~hercyniens, dont beaucoup se situent au NW
du Massif Hesperique, a pu etre a I'origine de la sedimentation detritique terrigene du Trias basal et meme d'une partie
du Penmen de I'Espagne.

Le changement de paleopente qui se serait alors effectue, modifiant la distribution des sediments, serait alors
vraisemblablement a mettre en relation avec une intumescence thermique, premiere phase de la formation d'un rift (vide
conference de Mr. BOILLOT).

Mr. ANTUNES - Les travaux de Mr. Palain ont notamment termine la controverse sur ['age des depots
mesozoi'ques les plus anciens au Portugal. L'age triasique a longtemps he conteste, il est indiscutable. On a
maintenant quelques reperes dans des formations qu'on disait sans fossiles ou presque.

Une note (D. et D. RUSSEll) vient d'etre publlee (Ciencias da Terra, 3, 1977) sur des vertebres du Trias de
l'Algarve. Or, la preponderance de Stegocephales dans l'unite inferieure ouvre une autre question, celle de savoir si
l'age est bien Ke"uper ou meme plus ancienne. Est-ce-que Ie Trias d'Espagne peut offrir des points de comparaison
permettant de preciser l'age de l'unite en question?

Mr. PALAIN - En Espagne meridionale, les depOts autochtones du Mesozoique ont ete bien analyses. Si 1'0n
peut accueillir certaines datations de depOts avec circonspection, etant donne qu'elles se sont faites par analogie de
facies, des donnees paleontologiques de plus en plus abondantes permettent de penser a I'existence d'un Trias plus ou
moins complet par la base. Dans la region de Jaen, oil se localisent les affieureIIlents les plus occidentaux de Trias
autochtone, la sedimentation rythmique et finement detritique semble etre assez comparable a ce que l'on peut
rencontrer dans Ia partie centrale de l'Algarve. Sous la couverture neogene du Bassin du Guadalquivir Ies sondages
petroliers ont rencontre sur Ie socle des depots detritiques varies et evaporitiques. lei comme la, il n'y a pas de facies
Muschelkalk, ni de fossiles pour caler les unites lithologiques. II faut donc etre prudent lorsque I'on veut etablir des
correlations, comme je l'ai signale dans une communication faite au Congres du Permien et Trias d'Espagne.
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Mr. BOIUOT - Avez vous des informations sur La geometrie des bassins sedimentaires du Trias et du Lias
inferieur? En particulier avez vous observe des fractures synsedimentaires, orientees comme les bassins. ou bien au
contraire obliques ou perpendiculaires par rapport a La direction principale des bassins?

Mr. PALAIN - L'affleurement de bordure du Nord du Tage, oriente a peu pres perpendiculairement a Ia
paleopente qui influenc;a Ia sedimentation, montre des depOts de bordure de bassin, les sources nourricieres de la
sedimentation detritique terrigene se plac;ant entre 20 et 50 Ian aI'Est. Cette limite ne semble pas evoluer beaucoup au
cours du Lias inferieur (R. Mouterde). Au Trias et au tout debut du Lias, Ia region de Tomar se comporte comme une
zone haute a sedimentation faible, alors que la partie situee au Nord de Coimbra est fortement subsidente, au moins au
cours du Trias.

Paqni Ies manifestations de tectonique synsedimentaires, Ie seul accident qui ait eu une influence certaine sur Ia
sedimentation triasique et hettangienne correspond a la faille prolongeant a terre Ia faille de Nazare. Les «Gres de
Silves» de Ia zone de Penela se caracterisent par des epaisseurs et des facies differents de ce qui existe tant au Nord
qu'au Sud. Ces particularites se remarquent bien sur Ies depOts de sedimentation calme (sommet de megasequence).
Ainsi Ie premier niveau carbonate a faune hettangienne que P. Choffat a situe a Ia base des «Couches de Pereiros» et
qui constitue un excellent horizon repere sur pres de 100 kIn, passe a une succession de sequences silto-argileuses
pratiquement depourvues de carbonates. Ce facies fait a peine 15 kIn de longueur (cf. these PALAIN, fig. 27, p. 104
et fig. II 46, 47, pp. 324 et 325).

Mr. ROCHA - En Algarve occidentale it a ere commode pour nous l'utilisation d'une limite cartographique
entre les unites AB} e AB2. Est-ce-que vous etes d'accord avec cette limite? Pourquoi preferez vous l'utilisation de la
limite cartographique a la base d'AB3?

Mr. PALAIN - II est certain que Ia limite que vous avez adoptee est tres satisfaisante sur Ie terrain, car elle se
voit bien et est reperab1e partout. II n'en est pas tout a fait de meme pour Ia limite que j'ai proposee, puisque, comme
vous l'avez tres bien signale dans votre these, Ie terme carbonate AB3 n'est pas continu sur toute l'etendue
de I'Algarve.

l'ai toutefois prefere cette limite car elle est vraisemblablement moins heterochrone que Ia limite entre AB I et
AB2. Cette derniere limite de facies traduit en effet Ie passage entre un milieu fluviatile et un milieu Iaguno,..marin alors
que Ia base du niveau-repere AB3 marque Ie debut d'une phase prolongee de sedimentation carbonatee en bordure d'un
bassin deja bien individualise.

Mr. CORREIA MARQUES - No Tritisico ao N do Tejo. fundamentaLmente notermo A2, admite a existencia
de varia(;iio no ambiente de sedimenta(;iio de uma Jase dominantemente oxidante para uma fase redutora?

Mr. PALAIN -'" L'origine des couleurs rouge et non rouge n'est pas encore resolue. Tout Ie monde reconnait
dans I'hematite Ie pigment responsable de la couleur rouge; il vient d'etre montee (DURAND, 1975,C. R. Ac.
Sciences, t. 280, p. 2737) que Ia couleur verte n'est pas liee au fer mais a des mineraux argileux.

Dans Ie cas precis des «Ges de Silves» du Nord du Tage, des transformations mineralogiques ont eu lieu au
Plio-quaternaire; ces phenomenes epigenetiques tiees a un climat agressif (HAGUENAUER, 1975) ont pu modifier
profondement Ia coloration des. depOts triasiques.

Mr. RIBEIRO - Houve tempo no Permico e na base do Triasico para erodir os granitos jovens numa zona
elevada, a W da Peninsula - sutura tardi-hercinica -'" denunciada pela tectonizaC;ao do Permico do Buc;aco e do granito
jovem das Berlengas. Provavelmente a partir da zona elevada deu-se erosao para Ieste, visto que em Espanha 0 Permico
e 0 Triasico sao mais completos.
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