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RESUMO

PallllTas-c!/l/\"(!: Fallna-Peixes - Pliodllico - Allgola - Pliod
lIico marillllO - A/dclI all.Hml.

E apresenlado 0 estudo da fauna iCliologica do Neogenico superior de
Farol das Lagostas e Baia Farta. essencialmente com base nas colheitas

do autor. A composi,ao est;, indicada no "tableau» I: varias fornlUs estao
citadas pela primeira vez.

A presen,a de A"riOllOdoll e H.\po"rioll nao e contirmada. Sao dis
cutidas. em especial. as especies mais caracteristicas. Pro('{/rc!wrodon

megalodon. Carcharodoll carc!wrias. !slims belledelli. Galeocerdo
c/(\·ieri. Carc!wrhilllIs sp. I e sp. II. I. belledelli e aceite provisoriamente

como especie distinta. embora possa corresponder apenas a urn morfotipo

dent.irio que tambem ocorre em I. oxyrhillcllll.L 0 I. benedelli de
Farol das Lagostas pode traduzir somente certas varia,oes dentarias do
I. cf. oxyrlrillc!IlIS do mesmo jazigo.

A fauna nao corresponde a urn meio situado na vizinhan,a imediata .

do liroml nem a aguas profundas ao largo da costa. Indica c1aramente

.iguas quentes: um modelo aceitavel seria a fauna do Atlantico entre 0

Norte de Angola e 0 Senegal-Cabo Verde.

E retomada e desenvolvida a argumenta,ao que antes havia permitido

ao autor datar pela primeira vez do Pliocenico 0 Neogenico terminal
(Neogenico III) de Farol das Lagostas. previamente considerado como
Burdigaliano. Foraminiferos planctonicos e a estratigralia demonstram a

presen,a na regiao de niveis miocenicos muito mais recentes do 4ue

o Burdigaliano. e de outros plio-plistocenicos. 0 que corrobora aquela
interpreta,ao. Os peixes siio caracteristicos: associa,ao de enormes

P. megaloi/oll com C. carc/wrias (que predomina). e com outras

formas muito evolucionadas como G. C/Il·ieri. I. belledelli. Hel/li"risris

e Carc/wrhilllis. cujo tamanho excede 0 m.iximo observado para jazidas
miocenicas.

A maioria das formas representadas tern afinidades estreitas relativa

mente a especies modernas. ou mesmo nao se distingue destas. A distri
bui,ao vertical das especies mais caracteristicas e discutida.

Estab~lecern-se compara,oes com faunas semelhantes da Africa do
SuI. cuja idade deve tambem ser pliocenica.

RESUME

Mors-c!<;s: F/Illlle iclrthwlogi'lue - Pliocelle - Allgola :- Plioceue
marill - Ali'i'lue austmle

Celle note concerne les Poissons du Neogene supeneur de Farol

das Lagostas et Baia Farta. Angola. provenant pour la plupart de nos
recolles.

La composition est donnee dans Ie tableau I. .Plusieurs formes y sont
citees pour la premiere lois.

La presence d'Apriouodoll et Hypo"rioll n'est pas confirme~.

Sont discutes en particulier les cas des especes les plus caracteristiques.

Procarc!wroi/oll megalodou. Carc!wrodou carc!wrias. ISlIms belledeui.

GlIleocerdo cuderi. Carclwrhinus sp. I et sp. II. I. benedeni est provi
soirement accepte en tant qu'une espece ·distincte. toutefois il peut
bien ne correspondre qu'ii un morphotype dentaire qui existe aussi chez
I. oxyrhinchus. L' I. benedeni de Farol das Lagostas peut ne traduire que

certaines variations dentaires de r I. cf. o.\)ThinclllIs du meme gisement.

La faune ne correspond pas ni au voisinage immediat du lilloral et ii
une profondeur tres faible. ni ii des eaux profondes au large de la cote.

Elle indique nellement des eaux chaudes: un modele acceptable serait la

faune de l'Atlanti4ue entre Ie Nord d'Angola et Ie Senegal-Cap Vert.

En ce qui concerne "age, generalement considere comme burdigalien.
on reprend et developpe ici les arguments qui nous avaient permis de
conclure pour la premiere fois ii rage pliocene du Neogene terminal (OU

Neogene III) de Farol da~ Lagostas.

L'etude des toraminiferes planctoniques et de la stratigraphie

demontre la presence de niveaux miocenes bien plus modernes que Ie

Burdigalien. ainsi 4ue d'aulres plio-pleistocenes. ce qui corrobore
nos points de vue. Les poissons sont tres caracteristiques: association

,I'':normes P. I/Iegalodon avec C. carc!wrias (4ui predomine) et d'autres

Illrmes tres evoluees. notamment G. cu\·ieri. I. belledelli. Hemipristis

et Carc!wrhilllis dont la taille excede largement Ie maximum observe
pour des gisements miocenes.

La plupart des formes representees montre des aftinites etroites envers
des especes modernes. ou bien ne s'en distingue pas. La distribution

verticale des especes les plus importantes est particulierement discutee.
Des comparaisons sont etablies avec certains gisements d'Afrique du

Sud it falmes semblables. et dont rage doit egalement etre pliocene.

ABSTRACT

Key-words: Fish .lillllla - Pliocelle - Allgola - Marille Pliocene 
Sollthel'll A,/i'i('{/

This note is concerned with lish remains from upper Neogene beds at

Farol das Lagostas (and nearby quarry of SECILl and Baia Farta. mainly

recovered by the author in 1960. 1961. 1963 and 1967. For further data
see ANTUNES. 1964. pp. 213-215.

All the forms identilied until now (many of them for the first time)

are show in .. tableau I... Smaller ones are poorly represented.

I. belledelli is provisorily accepted as a distinct species. though it may
correspond to a dental morphotype that does exist equally in the extant
I. o.\:\'I·l1iIlCI1I1.\· (see text): therefore I. belledelli from Farol das Lagostas

may after all represent only some dental variations that really belong

in the form described as I. d. oxyrhilldllls. The presence of Aprionodoll
and H.'·poprion could not be ascertained: Pmcareharodoll megalodoll,
CarclwmdOl/ carc!wrias. ISllrll.l' belledelli. Galeocerdo cIIl'ieri. and

Carc!wrhill/ls sp. I and sp. II are specially discussed. The whole fauna

Joes not correspond either to a very shallow and coastal environment. or
to deep waters far away from the coast. It clearly points out to warm

waters: an acceptable model would be the fauna from the tropical Atlantic
between Northern Angola and Senegal-Cape Verde.

The age of this fauna was long regarded as Burdigalian. The
data formerly presented (ANTUNES. 1963) that allowed us to ascribe

a pliocene age to the uppermost Neogene beds of Farol das Lagostas
(Neogene III. ANTUNES. 1964) are reviewed and developed in this

paper. This view is corroborated by planctonic foraminifera and strati

graphical data which provide further evidence to proove the presence of

miocene beds much younger than Burdigalian. and that some deposits
previously correlated to this stage have instead a Plio-Pleistocene age.

Fish fauna from Farol das Lagostas is very characteristic. with giant
P. megaloi/oll in association with C. carc!wrias (which predominates.

and whose stratigraphical distribution is particularly discussed). and

with other very advanced forms like the extant tiger shark. G. e/lderi.
enormous I. belledelli. Hemipristis. and Carc!wrhilllls (whose size

largely exceeds the maximum observed with miocene material). With the
exception of P. megalodoll (extinct) all the other forms show very close

affinities. or even identity with modem species.

Comparisons with very similar faunas from some South African loca
lities that may also have a Pliocene age are also presented.
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AVANT-PROPOS

Nos plans de travail sur la Stratigraphie et les faunes
de vertebres du Neocretace et du Tertiaire d'Angola
comprenaient: I) la revision critique· des donnees concer
nant la Stratigraphie des bassins du Congo. du Cuanza
et sa suite meridionale ou bassin de Benguela. et de
Mo<;amedes: 2) I'etude des reptiles: 3) id. des poissons:
et 4) un essai de synthese. Des resuhats ont ete publies
(ANTUNES. 1961. 1962. 1963. 1969-1970. 1970. I972a,
I972b). surtout dans un memoire (ANTUNES. 1964)
consacre aux points I) et 2). Un autre devrait suivre.
sur les deux derniers themes.

Toutefois. les circonstances ne nous ont pas permis
d'accomplir une si lourde tache. d'autant plus que des
donnees nouvelles se sont accumulees entretemps. Ceci
nous a fait renoncer au projet initial au profit de quelques
notes. dont voici la premiere (une version abregee ayant
ete publiee. ANTUNES. 1977).

*
* *

Aux environs de Farol das Lagostas. sur la cote au NE
de Luanda. il y a des affleurements tres importants pour
l'etude du Neogene du bassin du Cuanza. Ces formations
ont livre des faunes depoissons dont la plus moderne
provient des tuffeaux calcaires du sommet de la serie
neogene locale. ou Neogene III (ANTUNES. 1964.
pp. 66-75. 213-214). De tres nombreuses dents. etc. y
ont ete recueillies en place ou remaniees dans des depots
quaternaires susjacents.

Quelques donnees sur les Poissons furent presentees par
CASlER (ill DARTEVELLE et CASlER, 1959), et par
d'autres auteurs. En ce qui concerne rage. que nous avons
discute (loc. cit.). notre conclusion fondamentale est
que la faune de Farol das Lagostas est pliocene. Par
contre. pour la plupart des geologues les depots en cause
appartenaient a la «formation de Luanda». rapportee au
Burdigalien.

La datation que nous avons alors adoptee. revolution-

naire pour I'epoque. fut contestee. admise avec reserve ou
ignoree dans les annees suivantes. Cependant de nouveaux
elements sont venus corroborer nos points de vue. et nous
font reprendre la question.

On profite egalement de I'occasion pour considerer ici
une faunule semblable. representee aux environs de Baia
Farta. au Sud de Benguela. dans les couches superieures
du Neogene (ANTUNES. 1964. p. 85, 215).

I - FAUNE DU NEOGENE SUPERIEUR DE
FAROL DAS LAGOSTAS ET BAIA FARTA

Le materiel en etude provient de nos recoltes en
1960. 1961 et 1963 aux environs de Farol das Lagostas.
notamment a «Cemiterio dos Ossos» (NETO et ANTU
NES. 1961: ANTUNES. 1964. loc. cit.). En outre, nous
avons pu observer la collection des Servi<;os de Geologia
e Minas de Angola. aLuanda, Quelques exemplaires nous
ont ete donnes en 1967 a I'usine a ciment SECIL en
provenance des niveaux superieurs du Neogene exploites
pres de Farol das Lagostas.

D'autre part. les specimens rekoltes a Cemiterio dos
Ossos. degages par I'erosion karstique et melanges avec
des sediments et des fossiles continentaux quaternaires.
sont souvent tres corrodes et revetus de croutes ferru
gineuses. Tout Ie materiel provient de recoltes en surface:
faute de lavage-tamisage. la «petite faune» demeure pres
que inconnue. Cette circonstance ne nous permet pas
d'obtenir qu'une fort incomplete vue d'ensemble de la
faune ichthyologique. d'autant plus que ron ne possede
pas d'otolithes de Teleosteens.

Classe - CHONDRICHTHYES
Sous-Classe - SELACHII
Super-Ordre- PLEUROTREMATA
Ordre - LAMNIFORMES
Famille - Lamnidae
Genre - PROCARCHARODON CASlER. 1960

(Espece-lype: Carc!wrodc)// clIIgllstidel/s AGASSIZ. 1843)
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PROCARCHARODON MEGALODON (AGASSIZ.
1843)

(PI. I. figs. 12-13)

Liste de references et synonymes concernant Ie Neogene de I"Angola:

(Sic) Carc!wrodoll mya/odoll. ill DOUVILLE. 1932. p. 191: Miocene
d·Angola. sans plus de details. determinations de J. PIVETEAU.

Carc!wrodoll ROIll/e/eli. ill DOUVILLE. ibid.: idem.

Carcharodoll mega/odoll L. Agassiz. ill PIVETEAU. 1933. pp. 69-70.
pI. I. fig. I: region de Luanda. gisement non indique.

Carc/wrodoll d. ROllde/eli Miiller et Henle. ill PIVETEAU. h/.. p. 70.
pI. I. figs. 2-4: region de Luanda. gisement non indique.

Carc!wrodoll sp.. "probablement C. mega/odoll L. Agassiz». ill DAR
TEVELLE et CASlER. 1941. pp. 104-106: cite par erreur pour
S. Nicolau (bassin de Mo<;amedesl. car il n'y a pas de terrains ter
tiaires dans cette region. exemplaire provenant tout probablement
d'un autre gisement: cite pour Luanda d'apres Piveteau: montrent que
les dents de C. d. rollde/eli decrits par cet auteur sont egalement de
C. mega/r,,/oll.

Carc!wrodoll sp.. "probablement C. mega/odoll L. Agassiz ... ill DAR
TEVELLE. 1942. p. 186: S. Nicolau (meme erreurl.

Carc!wrodoll mega/odoll L. Agassiz. ill DARTEVELLE et CASlER.
1943. p. 146: Luanda (d'apres Piveteaul. Malembo. S. Nicolau
(meme erreur).

Carc!wrodoll mega/odoll. ill DARTEVELLE et CASlER. 1946. p. 89:
Luanda. ne confirment pas la citation pour Malembo.

Carcharodoll mega/odoll. ill DARTEVELLE. 1952. p. 59 (S. Nicolau.
meme erreur). p. 64 (Damba do Curoca et vallees tributaires).

(Sic) Carc!lOrodoll mega/ot!oll L. Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE.
1954. p. 99: falaise de Farol das Lagostas (bassin du Cuanza).

(Sic) Carchorot!oll d. rollt!e/eli Muller e Henhe. ill ANDRADE et
ANDRADE. ibit!.: meme localite.

(SiC) Carc!lOrot!ollmega/ot!oll L. Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE.
1955. p. 40: meme localite. II s'agit du meme travail publie dans une
autre revue.

(Sic) Carchorot!oll cf. rollt!e/eli Muller e Henhe. ill ANDRADE e(

ANDRADE. 1955. p. 40: it!.

Carc!wrot!oll mega/ot!oll. ill CASlER. 1957. pp. 283-285: Farol das
Lagostas. S. Nicolau (meme erreurl. Damba do Curoca.

Carcharot!oll mega/ot!oll L. Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE.
1957. pp. 99. III. 113. /15. 148. 153. 154. 158. 170: citations des
auteurs precedents pour les gisements deja cites.

Carcharot!oll mega/odoll L. Agassiz. ill DARTEVELLE et CASlER.
1959. pp. 305. 308. 378. 400. 401. 406-407. 422. 428. pI. XXVIII.
figs. 1-3. pI. XXIX: tous les gisements connus a I·epoque. Malembo
(p. 400). Farol das Lagostas. Luanda. S. Nicolau (meme erreurl.
Damba do Curoca. pres de Porto Alexandre (bassin de Mo,amedesl.
Chapitre redige par E. Casier apres Ie deces d·E. Dartevelle.

(SiC) Charcharot!oll mega/ot!oll Charlesworth. ill NETO. 1960. p. 93:
region Benguela-Cuio (bassin de Benguela).

Carc!wrot!oll mega/ot!oll Charlesworth. ill NETO. 1961a. p. 8: falaise de
Farol das Lagostas.

(Sic) Carc!llIrot!oll magu/ot!oll Charlesworth. ill NETO. 1961b. p. 75:
bassin de Benguela. sans localisation detaillee.

Carcharodollmega/odoll L. Agassiz. ill ANTUNES. 1961. p. 12: "Cemi
terio dos Ossos». pres de Farol das Lagostas.

(SiC) Carc!llIrodoll mega/om/oil L. Agassiz. ill CARVALHO. 1961.
pp. 83. 87. 89: I" auteur discute la citation de cette espece pour
S. Nicolau: plus loin. et en employant Ie nom correct (pp. 110-112.
133). I"auteur admet que la dent identifiee par Dartevelle et Casier
ne provient pas des formations de S. Nicolau. et n'a aucun interet
stratigraphique: il fait mention de la presence de I"espece dans la
vallee (Damba) du Curoca. d'apres Dartevelle.

Carcharot!ollmega/ot!oll L. Agassiz. ill SILVA. 1961. pp. 75-77. 80-81.
est. I. figs. 1-2. est. II. figs. 4-5. pI. III. fig. 12: Farol das
Lagostas.
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Carcharot!oll mega/odoll L. Agassiz. ill SILVA et SOARES. 1961.
pp. 724-726. est. I. figs. 1-4. est. II. fig. I: Farol das Lagostas
(etude des poissons par G. H. da Silva sur Ie meme materiel.
cf. SILVA. 19611.

Promrcharod'JI/ mega/adoll <L. Agassiz), ill ANTUNES. 1963. pp. 47.
53: Farol das Lagostas.

I'romrc!llIrot!oll mega/ot!oll (Ag.) ill ANTUNES. 1964. pp. 68-69.
73-74: 83. 85. III. 113. 118. 119-120: FaroI das Lagostas (falaise.
Cemiterio dos Ossos. SECILl. station de pompage de la compagnie
Petrangol. region de Luanda. bassin de Benguela. bassin de Mo,ii
medes (Damba do Matere. Damba do Curoca. etc.l.

Promrc!llIrot!oll mega/ot!oll. ill ANTUNES. 1970. p. 138: Farol das
Lagostas. environs de Bala Farta (bassin de Benguela): texte elabore
en 1964.

Rien a ajouter quant aux caracteres de cette espece.
Notons cependant la tailIe enonne de nombreuses dents
des couches superieures de Farol das Lagostas. excedant
celIe des plus grandes dents recueilIies dans Ie Miocene
superieur de Lisbonne. Casier a note ace propos (DAR
TEVELLE et CASIER. 1959. p. 305) que I'espece est
representee a Farol das Lagostas par une serie de dents
dont I'une est presque de la tailIe maxima observee chez
les exemplaires de la fin du Miocene ou du Pliocene. En
fait il ne s'agit pas d'un cas isole. car plusieurs pieces
peuvent etre comptees panni les plus grandes que I'on
connaisse. Cette taille spectaculaire est propre au Miocene
superieur et surtout au Pliocene. et excede celIe des dents
du Miocene inferieur et moyen (cf.. par ex .. LERICHE.
1957. p. 34).

P. megalodoll est frequent dans les gisements en cause.
mais Ie nombre considerable de dents en colIection peut
donner une image exageree de sa frequence relativement a
celIe d'autres especes. notamment C. carcharias. C'est
plutot la consequence de recoltes deficientes favorisant
surtout Ies exemplaires de plus grosse taille.

Genre - CARCHARODON L. AGASSIZ. 1838

(Espece-type: Squa/us carc/llIrias LIN .. 1758)

CARCHARODON CARCHARIAS (LIN.. 1758)
(=Carcharias rolldeletti BORY DE ST. VINCENT.
1829: = Carcharodoll I'Olldeletti MULLER et
HENLE. 1841)

(PI. I. figs. 1-10: PI. 2. figs. 1-2)

I.iste:

Carc!llIrot!OIl rOlll/e/etti Miiller et Henle. ill ANTUNES. 1962.
p. 377: region de Farol das Lagostas.

Carc!llIrot!oll carc/wrias (Lin.l. ill ANTUNES. 1963. pp. 48 et
suivantes. pI. I. figs. 1-2: "Cemiterio dos Ossos». pres de Farol
das Lagostas.

Carcharodoll carc!llIrias (Lin.). ill ANTUNES. 1964. pp. 68. 74-75
(region de Farol das Lagostasl. p. 85 (bassin de Benguela. couches
superieuresl.

Carc!llIrot!oll mrc!llIrias. ill ANTUNES. 1970. p. 138: Farol das
Lagostas et environs de Bala Farta (bassin de Benguelal.

Non Carc!llIrot!oll d. ROIlt!e/eli Muller et Henle. ill PIVETEAU.
1933. p. 70. pI. I. figs. 2-4 - voir liste a propos de Promrcharot!oll

mega/ot!OII.



L'une des especes les plus caractenstlques du sommet
du Neogene de FaroI das Lagostas est Carcharodon car
charias. Ie requin blanc encore survivant. Du point de
vue de la description. rien a ajouter (voir LERICHE, 1910,
pp. 287-289, fig. 89: 1926, pp. 422-424, pI. XXIII,
figs. 9-12, pI. XXIV: 1942, pp. 77-78, pI. VI. figs. 2-5:
et BIGELOW et SCHROEDER. 1948, pp. 134-145.
figs. 20-22).

Les dents de C. carcharias sont frequentes. plus que
celles de P. megalodon si I'on en juge d'apres les tableaux
exposes a Luanda au Musee des Se~vi<;os de Geologia e
Minas. Le controle de la determination de telles dents flit
assure aussi par comparaison avec un specimen moderne
de C. carcharias (coIl. Labo. Anatomie Comparee
du Museum. Paris), et 4 dents d'un male de 4,2 m de
longueur peche a Vila Franca do Campo, S. MigueL
Azores (Museu do Mar. Cascais, coIl. Francisco Reiner).
Nous en avons II contre 15 de P. megalodon en prove
nance de «Cemiterio dos Ossos», mais, on I'a dit. il s'agit
de recoltes defectueuses qui ont favorise cette derniere
espece dont les dents sont plus grosses. II est legitime de
conclure que la frequence de C. carcharias y est au moins
du meme ordre de grandeur.

L'espece en cause n'a pas ete detectee dans les niveaux
moins eleves du Neogene, soit de la region de FaroI
das Lagostas (falaise, «Cemitetio dos Ossos», SECIL) soit
d'autres bassins (Congo, Benguela, Mo<;amedes). On la
connait cependant au sommet de la serie neogene du bassin
de Benguela, pres de Bala Farta, dans une position strati
graphique analogue a celie des gisements deja cites du
bassin du Cuanza: on y trouve associes egalement
d'enormes P. megalodon (ANTUNES, 1964, pp. 83-85,
215), ainsi que de tres gros Hemipristis. notamment.
Ces faits, tres significatifs du point de vue chronostrati
graphique, seront discutes plus loin.

Genre - ISURUS RAFINESQUE, 1810

(Espece-type: Isums o.I:\Tillclllls RAF.. 1810)

ISURUS cf. OXYRINCHUS RAF.. 1810

(PI. 2. figs. 3-11)

Liste:

Oxyrhillll desori. ill DARTEVELLE. 1935. p. 715: Malembo.
Oxyrhillll desori (L.Agassiz) Sismonda. ill DARTEVELLE et CASlER.

1943. pp. 140-142. pI. X. figs. 16-18.23: Malembo (autres pieces
des figs, 19-22. pI. X. proviennent de Bololo. Republique do Za'ire).

O\yrhillll desori. ill CASlER. 1957. p. 282: Malembo.
O\:\'I'hillll desori (Ag.) .Sism .. ill ANDRADE et ANDRADE. 1957.

pp. 104. 148: Malembo.
Oxyrhillll desori (L. Agassiz) Sismonda. ill DARTEVELLE et CASlER.

1959. pp, 299-300. 375. 399.400.404: Malembo.
Oryrhillll Iwstlllis. ill ANTUNES. 1964. p. 73: Miocene (inferieur'?) de

la station de pompage de Petrangol. pres Luanda. bassin du Cuanza.
Oxyrhillll cf. Iwstlllis Ag .. ill ANTUNES. id.. p. 83: Miocene du bassin

de Benguela.
O\yrhillll sp.. ill ANTUNES. hI.. p. 83: id.

Oryrhillll Iwswlis Ag.. ill ANTUNES. id.. p. 118: Miocene de Damba
do Curoca. pres de Porto Alexandre. bassin de Moc;amedes.

Jusqu'a present, Ie seul/sunts connu a Farol das Lagos
tas etait I. benedeni. cite par Casier (DARTEVELLE
et CASlER, 1959, pp. 401, 404-405). On y reviendra
a la suite. Cependant nous possedons un lot de 14 dents
d'lsurus ayant appartenu a des sujets de taille petite
a moyenne: aucun caractere ne permet de les distinguer
des dents de position comparable de quelques Isurtls
oxyrinchus modernes. Bien qu'il soit traditionnel de
rapporter a Isurtls desori (AGASSIZ, 1844) des dents
d'age neogene de forme et tail Ie semblables, nous esti
mons que leur distinction n'est pas nette du tout. Certains
auteurs l'ont note sans oser davantage; dans un autre
travail (ANTUNES et JONET, 1969-1970, pp. 138-139)
nous avons discute Ie probleme pour conclure que la dis
tinction demande un nombre considerable de specimens,
tout en restant problematique ... a moins de faire appel au
faux critere de determiner les pieces apres connaissance au
prealable de leur age geologique. En somme, d'apres les
dents I. desori ne se distingue pas d'l. oxyrinchus. espece
a laquelle on peut rapporter aisement la plupart de nos
pieces.

Une autre dent, nous l'avons conservee avec la gangue,
tuffeau calcaire tres altere, pour mettre en evidence Ie
processus de degagement en cours, avec forte corrosion,
conduisant aux fossiles remanies dans des depots continen
taux quaternaires superficiels. Cette piece correspond
bien aux dents semblables que les auteurs ont si souvent
rapportees a I. hastalis (cf., par ex .. CAPPETTA, 1970,
pI. 5, fig. 3) (I). Ceci souleve encore Ie probleme de
la validite d'l. hastalis en tant qu'une espece distincte,
deja discute ailleurs (ANTUNES et JONET, 1969-1970,
pp. 140-142). Malgre des opinions differentes, peut-etre
conditionnees encore par l'influence de LERICHE (1926,
1927, etc.), nous pensons que la distinction se base en
des criteres subjectifs accordant plus de poids aux dents de
grande taille (a rapporter davantage a «I. hastalis»). Des
travaux recents n'ont pas repondu aux questions que nous
avbns soulevees alors (ANTUNES et JONET, loc. cit.);
ainsi, par exemple, CAPPETTA (1970, pp. 18-19, pI. 5,
figs. 1-13) fait mention de I. hastali.~ sur la base de dents
dont la plupart, au moins, ne se distinguent pas d'autres de
I. oxyrinchus actuels. A la rigueur seules les pieces des
figs. I et 2 pourraient «defendre les couleurs» d'l. hastalis.
et encore si l'on pouvait les distinguer des grosses dents
d'l. oxyrinchus. Par contre, CAPPETTA (id.. pp. 19-20)
n'a pa~ pu citer I. desori (d'ailleurs non distinct d'l. oxy
rinchus) que sur la base fragile d'une seule dent mutilee
(pI. 2, fig. 17). La prudence dont l'auteur fait etat (p. 20)
est tres juste, car la separation demeure fort problematique
et alleatoire.

(I) Casier (ill DARTEVELLE et CASlER. 1959, p. 422) avail note
rabsence de Oxyrhillll hllstlllis.
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ISURUS BENEDENI (LE HaN. 187\)

(PI. 2. figs. 12-\3)

Liste:

Oryrhil1a bel1et/el1i. il1 CASlER. 1957. pp. 283-285: Farol das Lagostas.
Oryrl1il1a bel1et/el1i Le Hon. il1 DARTEVELLE et CASlER. 1959.

pp. 300-301. 307. 378. 401. 404-405. pI. XXVIII. fig. 2: Farol
das Lagostas.

(Sic) lSlIrtls bel1et/il1i Le Hon. il1 NETO. 1960. p. 93: region de
Benguela-Cuio. bassin de Benguela (determination a confirmerl.

(J.!:n·l1il1a bel1et/el1i Le Hon. il1 ANTUNES. 1961. p. 12: Farol das
Lagostas et Cemiierio dos Ossos.

l.l'lIrtis bel1et/el1i Le Hon. il1 NETO. 1961b. p. 75: bassin de Benguela.
sans localisation exacte.

Oryrhil1a bel1et/el1i Le Hon. il1 SILVA. 1961. pp. 75. 77. 80-82. est. II.
figs. 6-7: Farol das Lagostas. falaise.

Oxyrl1il1a bl'l1el/el1i Le Hon. il1 SILVA et SOARES. 1961. pp. 724. 727.
est. II. figs. 3-4: Farol das Lagostas. falaise (meme materiel deja
decrit par SILVA. 1961).

O\:n;l1il1a bel1et/el1i Le Hon. il1 ANTUNES. 1963. pp. 49. 53: Farol das
Lagostas.

C'est a titre strictement provisoire que nous acceptons
I. benedeni comme une espece distincte. Ellea ete fondee
sur des dents trapues. a couronne courbe et epaisse. racine
epaisse et proeminente du cote interne. taille plutot grande.
bien plus rares dans les gisements que les dents d'lsurus

dence en resultat de comparaisons avec du materiel
moderne, notamment Ie fait qu'il y a des dents du type
.. benedeni" dans des sujets actuels d'l. oxyrincJ1l/s: la
comparaison entre les figs. 179-181 de LERICHE (1926.
p. 398) avec la fig. 19A de BIGELOW et SCHROEDER
(1948, p. 126) montre que la 3e dent superieure est bien du
type "benedeni".

II faut egalement tenir compte des difficultes de la
classification des Selaciens fossiles sur la base des dents
(cf. ANTUNES. I972a). CAPPETTA (1970. p. 13) rap
pele egalement «Ia profusion des 'especes fossiles' ne
correspondant souvent qu'a des morphotypes qui n'ont rien
it voir avec des especes biologiques». En outre. il y a de
fortes variations individuelles, ceci etant tres evident dans
la denture d'l. oxyrinchus (comparer les figs. 19A et 19B
de BIGELOW et SCHROEDER, loc. cit.. ou ANTUNES
et JaNET, 1969-1970, pI. V, figs. 12-13). Toutefois les
comparaisons entre les grosses dents fossiles et des speci
mens actuels se heurte a la presque absence en collection
des I. oxyrinchus de tres grande taille (rares dans nos mers
surexploitees, plus rarement peches. encore plus rarement
conserves a cause de leur grand poids et volume. conser
vation difficile et couteuse).

En conclusion. nous estimons comme la plus probable
l'interpretation suivante:

I. oxyrinchus (dont «I. desori» ne se distingue
pas), une vraie es¢Ceau sens zooIogique
du tenne

comprend «I. hastalis» , correspondant a la plupart des
dents des individus de grande taille de la meme
sp. zoologique

"0
~- ~....~
G"~ ~Q'

~~~~t' .

«I. benedeni» , quelques dents a position particuliere (d'on
leur relative rarete), sujets tres gros ou non, meme sp.zoolo
gique

attribuables a"I. hastalis" ou a"I. desori". Ceci se verifie,.-

notamment dans des gisements riches comme ceux de
I'Oligocene et du Neogene de la Belgique (LERICHE.
1910, 1926). Ces faits suggerent que «I. benedeni" ne
signifie plus qu'un type particulier. moins commun.
de dents appartenant a la denture des memes animaux
porteurs de dents du type ..J. hastalis". ou (a taille
moindre) du type "I. desori". La croissance successive
des Isurus a partir de l'Oligocene expliquerait l'absence
initiale de "hastalis" tandis qu'il y avait deja des
"benedeni,,; ces deux types coexistent au Miocene
(ensemble avec desori. non distinct d'oxyrinchus), et
atteignent de tres grandes tailles, surtout au Pliocene.
A I'augmentation verifiee chez "/wstalis" correspond
une augmentation parallele chez "benedeni". D'ailleurs,
la parente etroite entre "hastalis" et "benedeni" avait
ete soulignee par CASlER (1957, p. 285).

Cependant, d'autres arguments peuvent etre mis en evi-
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En somme, a Farol das Lagostas - niveaux superi
eurs - il y a de rares dents du type "I. benedeni" attei
gnant une tres forte taille. Ce n'est pas sur qu'ellcs
representent une espece distincte de 1'/. cf. oxyrinchlls,
c'est probablement Ie contraire.

Famille - Odontaspidae
Genre - ODONTASPIS AGASSIZ. 1838 (2)

(Espece-type: SCflla/lIsferox RISSO. 1810)

(2) O'apres BIGELOW et SCHROEDER (1948. p. 98). (,Opinion 47
de la Commission Intemationale de Nomenclature Zoologique confirme
Carcharias tallrtlS Rafinesque. 1810. comme espece-type de Carcl1arias
Rafinesque. 1810: if doit ainsi remplacer Odomaspis Agassiz. Cetle
opinion est contestee par la generalite des auteurs plus recents car Ie nom
generique Carcharias «prete ade telles confusions qu'il devrait dispa
raitre de la nomenclature" (ARAMBOURG. 1952. p. 58).



ODONTASPIS TAURUS (RAFINESQUE. 1810)

(PI. 2. figs. 16-25)

Lisle:

(PlIrrilll) Odolltllspis cf. lIClitissil11l1. Agassiz. ill PIVETEAU. 1933.

p. 69. pI. II. fig. 24 (les dents des Jigs. 22. 23 et 25. allribwies a la

meme forme. appartiennent a HI'l11il'ristis serra); Luanda. gisement
non indique.

Odol/tllsl'is cf. aClI1issillla L. Agassiz. ill DARTEVELLE el CASlER.
1941. p. 104; Luanda (niference au materiel etudie par Piveteau).

Odolltll.lpis lIClI1issil11l1. ill DARTEVELLE. 1935. p. 715; Malembo.

Cabinda.

Odolltwpis (SYllodolltllSpi.l"j lIClitissilllll L. Agassiz. ill DARTEVELLE et
CASlER. 1943. pp. 122-123. pI. V. Jigs. 33-36: Malembo. rivierc
Sapho. Beta m'Bembe et Malumbo. gisemenls silUeS dans I"enclave

de Cabinda.

Odolltllspis lIClI1issil11l1. ill CASlER. 1957. p. 282 (Malembo. rivierc'
Sapho. Matumbo. Beta m·Bembel. p. 283 (Farol das Lagostasl.

p. 284 (Morro do Pinda. pres de Porto Alexandre. bassin de Mo,a
medes; tOUlefois ilpeut s'agir d'une sp. differente. voir Ie texte qui
SUil).

Odolltllspis cf. lIclI1issillill Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE. 1957.
pp. 99. 113. 148. 153. 154. 155. 170; citations des travaux pre

cedents. memes gisements. quelquefois comme Odmltllsl'is (SYIIO'

dol1tll.lpis) lIcwissil11ll.

Odol1taspis (SYIIOdllllttlSl'is) lIClI1i.uil11l1 (L. Agassizl. ill DARTEVELLE
et CASlER. 1959. pp. 291. 293. 375. 378. 399.400·401. 404-405.

427. pI. XXV. Jigs. 2-4. 9. pI. XXX. figs. 8-9. 12; memes gisement,

deja cites. avec les reserves que nous avons exprimees plus haut a
propos de Morro do Pinda (probablement il s'agit d'une autre sp.); en

outre. I'espece est citee pour la tranchee du C. F. Mo,amedes-Sa da
BandeinJ au km 18.600. pres de Giraul. maisil s'agit evidemment
d'une erreur de determination ou de localisation (dans la region en

cause Ie Tertiaire n'est represente que par des formations paleocenes
et eocenes).

Odol1tllspis lIcwissillla. ill VALE. 1960. p. 34; gisements de Cabinda.

Odol1tasl'is l/clI1issillll/ (L. Agassiz). ill ANTUNES. 1961. p. 12: «Cemi
terio dos Ossos... pres de Farol das Lagostas.

OdOlltllSl'i.l· (SytlOdol1tl/sl'is) l/C/ltissil11l1 Agassiz. ill CARVALHO. 1961.

pp. 113. 133; citation du materiel recolte par Dartevelle a Morro do
Pinda. Porto Alexandre.

OdolltllSl'is l/clitissillla Agassiz. ill SILVA. 1961. pp. 75-76. 80. est. II.
figs. 8-10; Farol das Lagostas.

Odolltaspis l/cwi.uilllil Agassiz. ill SILVA et SOARES. 1961. pp. 724.
726. est. II. Jigs. 5-7; Farol das Lagostas (meme materiel. cf.
SILVA. 1961).

Odol1taspis l/cWissillla L. Agassiz. ill ANTUNES. 1963. pp. 47.49.53;

Farol das Lagostas.

OdolltllSl'is IIcwissil11l1 Ag .. ill ANTUNES. 1964. pp. 75. 83. 118; region

de Farol das Lagostas. Miocene du bassin de Benguela et du bassin de
Mo,amedes (environs de Porto Alexandre. notamment Damba do

Curoca; probabtement il s'agit d'une autre sp.l.

Comme nous I'avons note des 1963 (p. 49), les dents
d'Odontaspis abondent dans les gisements des environs
de FaroI das Lagostas. et ne se distinguent en rien de
celles de specimens modernes d'O. taunts. Nous estimons
actuellement qu'il ne faut plus conserver la denomination
O. acutissima pour ces dents. au contraire de notre opinion
precedente (ANTUNES. 1964. p. 75). Une autre remarque
concerne la striation de la face interne, qui est tres
constante et nette sur les nombreuses dents observees.
meme sur des laterales. Ce caractere se retrouve sur
d'autres dents des niveaux miocenes de la region. mais.

par contre. les pteces du Miocene meridional (Porto
Alexandre. etc.) sont toutes depourvues de stries dans la
face interne de la couronne et appartiennent a une espi:ce
differente.

Genre - MITSUKURINA JORDAN. 1898 (Scapano
rhynchus, auct., parti111)

(Espece-type: Mitsllklirilll/ O\\'stIJlli JORDAN. 1898)

MITSUKURINA sp.

(PI. 2. lig. 14: voir egalemenl. pI. 2. lig. 15)

Pas de liste. cite pour la premiere fois.

Les Mitsll/.:.lIrina sont des Odontaspides a museau tres
allonge et aplati. caudaIe a lobe dorsal tres long. adaptes
a la vie en profondeur. Une seule espece actuelle semble
valable. M. o\\'stoni, dont de rares specimens ont ete
captures au large du Japon. du Portugal (d'ou provient Ie
type d'Odolltaspis nasutlls. decrit en 1904 par D. Carlos
de Bragan<;a). et de la cote atlantique fran<;aise (QUERO.
1972). notamment.

Ces animaux ont souvent ete inclus dans Ie genre
Scapanorhynchus. defini sur la base de magnifiques
exemplaires du Cretace superieur du Liban. et tres
commun au Neocretace. En effet. les ressemblances sont
remarquables en ce qui coneerne la forme du corps et la
denture. SIGNEUX (1949) a montre toutefois qu'il y avait
des differences entre les fossiles du Cretace et Ie materiel
moderne justifiant leur separation en deux genres distincts.
C'est pourquoi nous avons rapporte a Mitsltkltrilla une
seule dent recueillie par nous a «Cemiterio dos Ossos».
Elle montre tres bien les caracteres essentiels du genre.
comme nous raYOnS verifie sur la denture d'un specimen
actuel appartenant au Museu Bocage. Lisboa. et sur
20 dents de Bonpas. Vaucluse (Helvetien inferieur).
offertes par M. J. C. Ledoux du Musee Requien. Avignon.
appartenant a Scapa//orhYllchus li//eatus (Probst) mais a
rapporter egalement a Mitsukuri//a:

- couronne tres effilee. a tranchants descendant jusqu'a
la base:

- face interne tres arrondie. sans I'aplatissement (ou
presque facette) habituel chez la plupart des Odomaspis.
avec des plis tres accentues des la base et presque jusqu'a
la pointe. ces plis etant bien plus nets en comparaison avec
Odontaspis taurus:

- une seule paire de denticules laterales. peu deve
loppees ou vertigiales. souvent absentes surtout sur les
dents anll~rieures:

- racine a branches plus aplaties. surtout ~hez les dents'.,
laterales.

La piece en etude appartiendrait-elle a un jeune Odoll
flIspis? Nous avons verifie cette hypothese avec autant plus
de soin que I'association avec de nombreuses dents
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d'Odo1ltaspis la rendait vraisemblable. Cependant, et ..
compte-tenu des caracteres invoques plus haul, I'attri
bution aMitsukurilla nous parait correcte. meme s'il n'est
question que d'une seule dent. Par contre. nous estimons
que la determination de I'espece ne peut pas etre faite.

Autant que nous Ie sachions. Mitsukurilla (y compris
les "Scapallorhyllchus" du Neogene) etait inconnu dans
Ie Tertiaire d'Afrique. Sa presence dans d'autres regions
est generalement peu commune. ce qui est surement en
rapport avec les moeurs de ces betes d'eaux profondes.
dont les restes sont peu probables dans des depots a facies
plus ou moins littoral. Font exception quelques gisements
du Midi de la France (CAPPETTA. 1975).

Famille - Carcharhinidae
Genre - GALEOCERDO MULLER et HENLE. 1837

(Espece-type: Squalus cul'ier LESUEUR. 1822 =

= Squalus arcticus FABER. 1829)

GALEOCERDO CUVIERI (LESUEUR. 1822) (3)

(PI. 2. figs. 26-44)

Liste:

Galeocerdo praecursor. iu CASIER_ 1957. pp. 283-284: Farol das
Lagostas. tuffeau iJ. Operculilla cfr. (·o/llpl{//w{{f. nom seulement
(rauteur considere G. praecursor comme une fomle tres evolueeL

Galeocerdo praecursor nov. sp.. ill DARTEVELLE et CASlER. 1959.
pp. 311. 378. 406-407. 428. pI. XXI. fig. 9: Farol das Lagostas
(description par E. Casier apres Ie deces de Dartevellel.

Galt'ocel'l/o praecursor Dartevelle et Casier. ill ANTUNES. 1961. p. 12:
- ··Cemiterio dos Ossos·. pres de Farol das Lagostas.

Galeocerdo adullcus Agassiz. ill SILVA. 1961. pp. 75. 78. 80. est. I.
fig. 3: Farol das Lagoslas.

Galeocerdo adlll/cus Agassiz. ill SILVA et SOARES. 1961. pp. 724-727.
est. II. tig. 2: Farol das Lagostas (meme materiel. cf. SILVA. 19611.

Galeocerdo arcticus (FaberL ill ANTUNES. 1963. pp. 50. 53. pI. I
et II: .. Cemiterio dos Ossos •. pres de Farol das Lagostas.

Galeocerdo arcticus (FaberL ill ANTUNES. 1964. pp. 65. 74-75. 214:
Farol das Lagostas.

Galeocerdo arctiCIIs. ill ANTUNES. 1970. p. 138: Farol das Lagostas
(texte elabore en 1964).

Galeocerdo Cf(l'ieri (LesueurL ill ANTUNES et JONET. 1969-1970.
pp. 165-167.228: p. 166. niterence iJ. Farol das Lagostas.

Galeocerdo C111'ieri (LesueurL ill ANTUNES. J972b. pI. II. tigs. 13-13'.
explication de la meme planche: .. Cemiterio dos Ossos •. Farol das
Lagostas.

Une dent de FaroI das Lagostas a ete rapportee par
SILVA (1961) a l'espece miocene commune. G. adullcus

Agassiz. Par contre. Casier (ill DARTEVELLE et
CASlER. 1959). bien qu'admettant a la suite d'autres
auteurs un age miocene pour Farol das Lagostas - visite
brievement par E. Dartevelle en 1949 - n'a pas manque
de noter les caracteres tres evolues de la seule dent qu'il
a pu etudier. Ie type de son G. praecursor.

(3) Le restrictif specifique originel est cwier. employe comme tel par
BIGELOW et SCHROEDER (1948. p. 266). II semble pourtant prefe
rable que, en raison de la declinaison d'un mot latinise. ron doit preferer

C/1I·ie-ri.
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En fait, I'etude de quelques dents recueillies par nous
a «Cemiterio dos Ossos» nous a permis de conclure it
I'impossibilite de Ies distinguer de leurs homologues de
I'espece actuelle, G. cuvieri (ANTUNES, 1963, p. 50);
G. praecursor en est donc un synonyme. Ayant obtenu
depuis un certain nombre de pieces it «Cemiterio dos
Ossos» et dans la carriere SECIL, notre conclusion
demeure valable. Ceci constitue un argument de plus pour
mettre en evidence I'age assez recent de la faune, it la
ressemblance de ce que LERICHE (1942, p. 88) a admis
a propos de la presence de G. cuvieri dans les «Ashley
Phosphate beds» M la Caroline du Sud.

La tailIe atteinte par les Galeocerdo de Farol das La
gostas depasse nettement Ie maximum des representants
miocenes du meme genre: nous avons figure (ANTUNES,
1972b, pI. II) une serie de dents eocenes, ?oligocene, mio
cenes (dont queIques-unes choisies parmi les plus grosses)
et pliocene de «Cemiterio dos Ossos», permettant de se
rendre compte de I'augmentation de taille.

Genre - HEMIPRISTIS AGASSIZ, 1843

(Espece-type: Hemipristis serra AGASSIZ. 1843)

HEMIPRISTIS SERRA (AGASSIZ, 1843)

(PI. 3. figs. 45-60)

Liste:

Hemipristis serra Agassiz, ill PIVETEAU. 1933, pp. 66-67. pI. II.
figs. 4-13; Luanda. gisement non indique.

(Partim) Odomaspis cf. acutissima Agassiz, ill PIVETEAU, p. 69. pI. II,
figs. 22. 23 et 25 (la dent de la fig. 24 appartient bien aOdontaspis);

Luanda.
Hemipristis serra Ag .. ill DARTEVELLE. 1934. p. 257; Malembo.
Hemipristis serra Ag., ill DARTEVELLE, 1935, p. 715; Malembo.
Hemipristis serra Ag., ill DARTEVELLE et CASlER. 1941, p. 104:

Luanda.
Hemipristis serra Ag.. ill DARTEVELLE et CASlER, 1943, p. 149,

pI. XII, figs. 1-20: Malembo, Luanda.
Hemipristis serra. ill DARTEVELLE. 1952. p. 37; Quinzau, bassin

du Congo (au Sud du f1euve).
Hemipristis serra Agassiz, ill ANDRADE et ANDRADE, 1954, p. 99;

Farol das Lagostas, falaise.
Hemipristis serra Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE. 1955. p. 40;

meme note, 1954.
Hemipristis serra, ill CASlER, 1957. pp. 282-285; Quinzau. Farol

das Lagostas, Malembo.
Hemipristis serra Agassiz. ill ANDRADE et ANDRADE. 1957. pp. 99.

103, 104. 113, 148. 153, 170; gisements cites par les auteurs pre
cedents.

Hemipristis serra Agassiz. in DARTEVELLE et CASlER, 1959.
pp. 268. 311-312, 376, 378, 399, 400-401. 406-407, 422. 428.
pI. XXXI, figs. 1-5; Malembo. Quinzau, Luanda, Farol das Lagostas.

Hemipristis serra Agassiz, ill NErO, 1960, p. 93; Miocene de la region
Benguela-Cuio. bassin de Benguela.

Hemipristis serra. ill VALE. 1960, p. 34; gisements de Cabinda.
Hemipristis serra Agassiz. ill NETO, 1961a, p. 8; falaise de Farol das

Lagostas .
. Hemipristis serra Agassiz, in NETO, 1961b, p. 75; bassin de Benguela,

gisement non indique.
Hemipristis serra Agassiz. in ANTUNES, 1961, p. 12; ..Cemiterio dos

Ossos.. , pres de Farol das Lagostas.
Hemipristis serra Agassiz, in SILVA, 1961, pp. 75, 77-78. 80. est. II,

fig. II, est. III, figs. 16-17; Farol das Lagostas.



Hemipristis serra Agassiz. in SILVA et SOARES, 1961, pp. 724-725.
727, est. III, figs. 3-5; Farol das Lagostas (mememateriel, cf.

SILVA, 1961).
Hemipristis serra Agassiz, in ANTUNES, 1963, pp. 47. 53; Farol das

Lagostas.
Hemipristis serra Agassiz, in ANTUNES, 1964, pp. 68, 74, 85, II I.

113, 118, 214; bassins du Cuanza, de Benguela et de Moc;amedes.

La seule espece neogene connue, H. serra, se rarefie
beaucoup des Ie Miocene superieur, pour pratiquement
disparaitre apres Ie Pliocene (ANTUNES et JONET, 1969
-1970, p. 168). Au Pliocene, elle atteint de tres fortes
tailles, ce qui d'ailleurs a justifie la distinction d'une
variete maxima pour du materiel pliocene (ou pleistocene?)
de Zanzibar (WHITE, 1927). On n'a pas note de diffe
rences morphologiques de quelque importance. A Farol
das Lagostas, est nette I'augmentation de la taille maxi
mum, parallelisant ce qui arrive notamment avec Galeo
cerdo. Ceci est evident si ron compare les specimens
en cause avec d'autres des niveaux miocenes de la meme
region (station de pompage de la Compagnie PetrangoI.
par ex.).

Les rapports avec I'espece actuelle H. elongatus
(Klunzinger) ne sont pas encore tout a fait clairs, en
consequence de la rarete des specimens modemes, dont la
denture n'a ete figuree que rarement (LERICHE, 1938,
figs. 3-4; FOURMANOIR, 1961, fig. 38). Toutefois, les
arguments de LERICHE (id., p. 18) pour distinguer les
deux especes du point de vue dentaire ne semblent pas tres
convainquants: les dents de H. serra auraient une forme
moins elancee; couronne beaucoup plus large, surtout ala
machoire superieure; pointe moins haute, moins effilee,
plus recourbee vers I'arriere; dimensions beaucoup plus
grandes. Tous ces caracteres peuvent ne traduire que
des differences ontogeniques, comme il arrive chez tant
d'autres selaciens, d'autant plus que Ie rare materiel
moderne disponible pour des comparaisons correspond
a des sujets assez jeunes et de taille mediocre.

H. elongatus pourrait etre seulement un descendant des
H. serra du Neogene, cantonne aujourd'hui dans une aire
fort reduite en consequence du refroidissement des mers
verifie souvent au Quaternaire, car il s'agit d'animaux
stenothermes d'eaux chaudes.

Genre - GALEORHINUS BLAINVILLE, 1816 (Pre
sence possible mais non prouvee)

(Espece-type: Squa/us ga/eus LIN., 1758)

? GALEORHINUS Sp.

Liste:

Non Ga/eorhinus sp., in DARTEVELLE et CASlER, 1959, p. 309.
pI. XXX, fig. 19, p. 317, pI. XXX, fig. 20. (Voir Paraga/eus).

Ga/eorhinlls sp., in ANTUNES, 1961, p. 12; ..Cemiterio dos Ossos ...
pres de Farol das Lagostas.

Ga/eorhinlls cf. ga/ells (L.), in ANTUNES, 1963, pp. 50-51, 54; Farol
das Lagostas.

Nous avons admis (1963) la presence du genre Galeo
rhinus sur la base d'une dent qui ne presente point de
differences par rapport aux laterales de G. galeus, ce qui
demeure vrai. A l'epoque on ne tenait pas compte de
Paragaleus dans la litterature paleontologique, ce qui n'est
arrive que plus tard (ANTUNES et JONET, 1969-1970,
pp. 169-171; CAPPETTA, 1970, pp. 68-70). Or, il arrive
que des dents laterales de Galeorhinus galeus, d'ailleurs
tres semblables sur les machoires superieure et inferieure,
peuvent se confondre avec les laterales superieures de
Paragaleus pectoralis (voir BIGELOW et SCHROEDER,
1948, p. 277, fig. 45).

Une deuxieme dent incomplete de notre collection
ne tranche pas non plus la question. En outre, la dent de
Farol das Lagostas classee par Casier (DARTEVELLE et
CASlER, 1959, p. 317, pI. XXX, figs. 20a-20b) comme
Galeorhinus sp. ne parait pas appartenir ace genre, elle
semble convenir aCarcharhinus.

Par contre, la presence de Paragaleus est incontestable,
car la dent determinee comme Galeorhinus sp. (DAR
TEVELLE et CASlER, 1959, p. 309, pI. XXX, fig. 19),
it cuspide erecte flanquee de trop peu de denticules peu
developpees, correspond bien acelIe de la 3e file superi
eure de P. pectoralis (cf. BIGELOW et SCHROEDER,
ibid.) et ne se rapproche pas des Scyliorhinidae comme
avait cm CASlER (ibid.).

La presence simultanee de Galeorhinus et Paragaleus
est possible (ANTUNES et JONET, loco cit.; CAPPETTA,
loco cit.). En conclusion, la presence de Galeorhinus a
Farol das Lagostas reste ademontrer.

Genre - PARAGALEUS BUDKER, 1935

(Espece-type: P. grllveli BUDKER, 1935)

PARAGALEUS sp.

Liste:

Ga/eorhinlls sp., in DARTEVELLE et CASlER, 1959, p. 309, pI. XXX,
fig. 19; Farol das Lagostas.

Nous avons justifie plus haut !'identification de Para
galeus. Cependant une seule dent incomplete (et peut-etre
les deux dents mutilees que nous rapportons avec doute
it Galeorhinus mais qui peuvent appartenir egalement a
Paragaleus) est peu pour permettre une discussion valable
au rang de I'espece.

Le genre existait dans la region depuis Ie Miocene
inferieur, comme il est atteste par une dent recueillie
par nous it la station de pompage PetrangoI. La rarete
de ?Galeorhinus et Paragaleus en collection s'explique
par I'insuffisance des recoltes.

Genre - NEGAPRION WHITLEY, 1939

(Espece-type: Aprionodon acutidens queens/andicus WHITLEY,
1939)
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NEGAPRION cf. BREVIROSTRIS (POEY, 1868)
(PI. 3. figs. 61-72)

Liste:

Peut-etre Negaprioll, ill ANTUNES. 1963. p. 51; Farol das Lagostas.

Aucune publication precedente ne fait mention de Nega
prion pour Ie Neogene angolais, excepte Ie Miocene de
Porto Alexandre (ANTUNES, 1964, p. 118). Pourtant Ie
genre est assez bien represente dans Ie Miocene du bassin
du Cuanza (station de pompage de Petrangol), ainsi que
dans les gisements plus modernes de Farol das Lagostas et
SECIL. II y atteint de fortes taiIIes, mais nous possedons
des pieces aussi grosses de la station de pompage. NulIe
part Negaprion n'est tres frequent, en tous cas beaucoup
moins que Carcharhinus. Pour plus de details, en general,
voir ANTUNES et JaNET (1969-1970, pp. 175-177). Les
dents de FaroI das Lagostas et SECIL ne se distinguent
pas de leurs homologues de N. brevirostris actuel (cf.
BIGELOW et SCHROEDER, 1948, p. 310, fig. 52C-G).

Genre - SCOLlODON MULLER et HENLE, 1837

(Espece-type: Carcharias (Scoliodoll) lalicalldlls MULLER et
HENLE. 1837)

SCOLIODON sp.
Liste:

Sco!iodol1 sp.. ill DARTEVELLE et CASlER. 1959. p. 317. pI. XXX.
fig. 23; Faro! das Lagostas.

Scoliodoll sp.. ill ANTUNES. 1961. p. 12; Farol das Lagostas.
Scoliodoll sp., ill ANTUNES. 1963. p. 54; idem.

Scoliodoll. ill ANTUNES. 1964. p. 74; idem.

Nous avons cite Scoliodon sur la base du seul specimen
figure (non decrit) par DartevelIe et Casier; il semble
bien s'agir de Scoliodon, genre non represente dans notre
materiel de Farol das Lagostas, mais nous en avons
quelques exemplaires du Miocene de la meme region
(station de pompage de Petrangol) ou du Sud d'Angola
(environs de Porto Alexandre). Toutes ces dents sont
voisines de celIes de S. taxandriae Leriche, ou du
S. terraenovae (Richardson) actuel. La distinction des
especes du genre Scoliodon sur la base des dents semble
questionable.

Genre - APRlONODON GILL, 1861 (Presence douteuse)

(Espece-type: Carcharias (Aprioll) isodoll MULLER el HENLE. 18411

? APRIONODON sp.

Liste:

(?) Apriollodoll sp.• ill DARTEVELLE et CASlER. 1959. pp. 378.406
-407; Farol das Lagostas. cite sans description ni figure.

(?) Apriollodoll sp" ill ANTUNES. 1961. p. 12; Farol das Lagostas.
(?) Apriollodoll lerichei Dan. et Casier. ill ANTUNES, 1963. p. 54:

Farol das Lagostas.
(?) Apriollodoll sp.. ill ANTUNES. 1963. p. 54; Farol das Lagqstas.
(?) Apriollodoll. ill ANTUNES. 1964. p.74; Farol das Lagostas.
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Bien que nous ayons cite Aprionodon pour Farol das
Lagostas, it la suite de DartevelIe et Casier, sa presence
nesemble pas pouvoir etre demontree avec notre materiel,
meme si des dents appartenant vraisemblablement a ce
genre (Aprionodon lerichei DARTEVELLE et CASIER,
1943) sont communes dans plusieurs gisements miod:nes
des Cabinda jusqu'it Porto Alexandre. Certes, il y a a
Farol das Lagostas quelques dents it cuspide svelte et sans
crenelures qui se rapprochent d'Apriollodon. mais des
confusions avec de jeunes Negaprion ne sont pourtant pas
:1 exclure. Sont it craindre egalement des confusions avec
quelques elements de la denture inferieure de certains
Carcharhinus. comme C. maculipinnis. Nous croyons
qu'il faut attendre de nouvelIes donnees pour qu'une
opinion mieux fondee soit possible.

Genre - HYPOPRION MULLER et HENLE, 1841
(Presence douteuse)

(Espece-type: Carcharias (Hypoprioll) mac/oli MULLER et HENLE.
1841)

? HYPOPRlON sp.

Quelques pieces de Farol das Lagostas ont ete rappor
tees it deux especes nouvelles, Hypoprion angolensis et
H. lagostensis (DARTEVELLE et CASIER, 1959, p. 316;
respectivement pI. XXX, figs. 25-26 et pI. XXXI, fig. 28).
En fait, s'il est douteux que ces especes soient valables, il
en est encore davantage en ce qui conceme l'attribution a
Hypoprion. Les dents figurees de H. angolensis ne sem
blent guere distinctes de certaines dents superieures des
Carcharhinus it denture gracile,· comme «C. priscus«
et ses voisins actuels, par ex. C. maculipinnis. D'autre
part, la seule dent de H. lagostensis parait se rapporter it
Sphyrna, tant par les caracteres de la couronne que par
I'echancrure mediane de la racine et Ie SiIIOil correspon
dant de la face interne (ANTUNES et JaNET, 1969-1970,
pp. 197 et suiv.). La problematique de l'attribution de
dents isolees it Hypoprion a ete discutee (ANTUNES
et JaNET, id., pp. 184-188). Les nombreuses dents
de Carcharhinides de taiIIe moyenne observees semblent
attribuables it Carcharhinus, sauf quelques cas douteux.
Rien ne parait correspondre ni aux vrais Hypoprion
du groupe de H. signatus comme les dents de Bololo
rapportees it Hypoprion (?) sp. (DARTEVELLE et
CASIER, 1959, p. 317, pI. XXX, figs. 14-15), ni it
I'espece fossile souvent citee H. acanthodon (Le Hon)
dont les dents ressemblent etroitement it leurs homologues
du H. bigelowi Cadenat actuel (ANTUNES et JaNET, id.,
p. 187).

La presence du genre Hypoprion it Farol da"s Lagostas
reste it demontrer.

Genre - CARCHARHINUS BLAINVILLE, 1816

(Espece-type: C. commersollii BLAINVILLE. 1816)

CARCHARHINUS sp. I et sp. II
(PI. 3. figs. 73-83: pI. 3. figs. 84-87; 88?)



Liste commune:

'? Galells sp.. ill PIVETEAU, 1933. pp. 68-69, 71. pI. II. fig. 15:
Luanda. gisement non indique.

Probablement dents anterieures d'Hemipristis serra. Ag., ill PIVETEAU,
1933. p. 67. pI. II. figs. 14. 16-17: idem (sont des dents superieures
de Carc!llIrhilllls).

Carc!llIrillllS egertolli Agassiz. ill DARTEVELLE et CASlER. 1941.
p. 104: Luanda. ma\eriel decrit par Piveteau, dont les determinations
sont corrigees.

Carc!wrilllls egertolli (Agassiz). ill DARTEVELLE et CASlER. 1943.
pp. 158-159. pI. XIII. figs. 1-10: Malembo. riviere Safo. Beta
m·Bembe. Matumbo (Cabinda). gisement non indique a Luanda.

Carcharilllls malembeellsis nov. sp.. ill DARTEVELLE et CASlER.
hi.. p. 159, pI. XIII. figs. 11-19: Malembo, Beta m'Bembe.

Carcharilllls sp., ill DARTEVELLE et CASlER, id.. p. 159. pI. XIII,
fig. 20: Malembo.

Non Carcharilllls sp .. ill DARTEVELLE et CASlER, id.. p. 159,
pI. XIII, figs. 21a, b: Malembo (c'est une dent de Carcharhinide.
mais non de Carcharhilllls).

Sphyrno prisca Agassiz. ill DARTEVELLE et CASlER. hi.. pp. 164
-165, pI. XIII, figs. 31-36: Malembo, riv. Safo, Matumbo. Ce sont
bien des dents de Carcharhilllls. de plus petite taille que celles
rapportees par Dart. et Casier aux formes precedentes: quant a la
position systematique. voir CAPPETTA et al. (1967, pp. 293-294),
ANTUNES et JONET (1969-1970, pp. 191-193). et CAPPETTA
(1970, pp. 53-57).

Sphyrna sp., ill DARTEVELLE et CASlER, hi.. p. 165, pI. XIII,
fig. 22: Malembo (il s'agit d'une dent anterieure superieure de
Carc!wrhilllls).

Carcharhilllls egertolli. ill CASlER, 1957, p. 282 (Malembo, riv. Safo,
Matumbo, Beta m'Bembe). p. 283 (Farol das Lagostas).

Carcharhilllls malembeellsis. ill CASlER, id.. p. 282 (Malembo, Beta
m'Bembe), p. 283 (falaise de Luanda. Farol das Lagostas), p. 285
(Angola et Cabinda).

Sphyrno prism. ill CASlER, id.. pp. 282 (Malembo, riv. Safo,
Matumbo), 283 (Farol das Lagostas, Damba do Carvalhiio pres
de Porto Alexandre), 285.

Galells sp .. ill ANDRADE et ANDRADE, 1957, p. 99: d'apres Piveteau.
Carcharilllls egertolli Agassiz, ill ANDRADE et ANDRADE, id..

pp. 148, 154, 155: citations des auteurs precedents.
Carcharilllls l110lembeellsis nov. sp.. ill ANDRADE et ANDRADE, id..

pp. 148, 154; citations des auteurs.
Sphyrna prism Agassiz, ill ANDRADE et ANDRADE, hi.. pp. 149,

154. 155: citations des auteurs.
Sphyrno sp.. ill ANDRADE et ANDRADE. id.. p. 149: citation d'apres

Dartevelle et Casier.
Corcharhilllls egertolli (Agassiz), ill DARTEVELLE et CASlER, 1959,

pp. 312-313, 318. 376. 378, 399-401, 406-407, 428, pI. XXXI.
figs. 14. 18, ?24-26: tous les gisements connus a l'epoque.

Carchorhilllls molel11beellsis (Dartevelle et Casier), ill DARTEVELLE
et CASlER, id.. pp. 313, 318, 376, 378. 399-401. 406-407, 428.

pI. XXXI. figs. 15-16, ?17, 20-23: tous les g,isements.
Corcharhilllls sp. sp.. ill DARTEVELLE et CASlER, id.. pp. 318, 378,

400. 406-407. 428: tous les gisements.
Sphyrna prisco Agassiz, ill DARTEVELLE et CASlER, id.. pp. 319,

376, 378, 400-401. 406-407. 429, pI. XXXI. figs. 12-13: tous les
gisements.

Sphyrna sp .. ill DARTEVELLE et CASlER. id.. pp. 320. 376. 400,
406-407, 429: tous les gisements.

(Sic) Chorcharhilllls egertolli Agassiz, ill NETO, 1960. p. 93: region
Benguela-Cuio, bassin de Benguela.

(Sic) Chorchorhilllls lerichei Agassiz. ill NETO, ibid.: meme region.
Corcharhilllls egertoni Agassiz, ill NETO, 1961b, p. 76: bassin de

Benguela.
(?) Carchorhilllls lerichei Dart. et Casier. ill NETO. ibid.: bassin de

Benguela. S'agirait-il de C. l110lembeellsis ou d'Apriollodoll lerichei?
Dartevelle et Casier n'ont pas decrit du materiel sous ce nom.

Carchorhilllls egertolli (Agassiz). ill ANTUNES, 1961. p. 12: ..Cemiterin
dos Ossos», Farol das Lagostas.

Non Sphyrna prism Agassiz, ill ANTUNES, ibid. (voir a propos du
genre Sphyrna).

.\iJhyrna prism Agassiz. ill CARVALHO, 1961. pp. 113, 133; Damba
do Carvalho (Curoca)=Damba do Carvalhiio. Citation d'apres
DARTEVELLE et CASlER, 1959.

Carcharhilllis nwlel11beensis Dartevelle et Casier, in SILVA, 1961.
pp. 75,78: est. III. figs. 13-15: Farol das Lagostas.

Carcharhilllls malembeellsis Dartevelle et Casier. ill SILVA et SOARES,
1961, p. 727, est. II. figs. 8-10: Farol das Lagostas (meme materiel
decrit par SILVA, 1961: sont citees les determinations des auteurs
precedents) .

Carc!wrhilllls egertolli (Agassiz), ill ANTUNES. 1963, pp. 51-53: Farol
das Lagostas.

Carcharhilllls l11alel11beellsis Dart. et Casier. ill ANTUNES, ibid.. pI. IV,
fig. 24; meme region.

Carcharhilllls cf. lellcas (Miiller et Henle), ill ANTUNES, id.. pp. 52,
54, pI. IV, figs. 16-22; meme region.

Carcharhilllls sp. sp.. ill ANTUNES, 1964, pp. 73, 85. 118: bassins du
Cuanza, de Benguela et de Mo,iimedes.

On a note souvent les difficultes de la determination des
dents isolees de Carcharhinus. les inferieures surtout, car
elles sont susceptibles de confusion au niveau du genre,
notamment avec certaines dents d'Aprionodon. Hypoprion
et meme de Negaprion.

La majorite des dents superieures peut raisonablement
etre attribuee au genre, mais il n'en est pas tout it fait
ainsi au rang de l'espece. II suffit d'examiner les figures
de BIGELOW et SCHROEDER (1948) pour se rendre
compte des possibilites de confusion. entre pas mal des
nombreuses especes de Carcharhinus.

Le genre Carcharhinus est de loin Ie plus abondant a
Farol das Lagostas. Suivant DARTEVELLE et CASlER
(1959, pp. 312-313), nous (ANTUNES, 1963) avons
accepte la presence de C. egertoni et C. malembeensis,
cette demiere espece it denture moins massive. Compte
-tenu des difficultes de la determination de plusieurs dents,
nous avons admis que ces deux formes etaient tres sembla
bles et que, en comparaison avec des Carcharhinus
modemes, «l'espece actuelle la plus proche de C. malem
beensis peut etre C. falciformis» (id., p. 51). Nous
avons rappele en outre l'opinion d' ARAMBOURG (1927,
p. 232) qui considerait C. egertoni «une premutation mio
cene» de C. falciformis comme un argument favorable au
rapprochement entre C. malembeensis - apeine distinct
de C. egertoni - et la dite espece actuelle.

Pourtant, meme acette epoque (1963, p. 52) nous avons
soup<;onne que la realite pourrait etre differente, notam
ment en verifiant l'identite entre certaines dents fossiles
et celles d'un requin actuel de la collection Arambourg
(Museum de Paris) rapporte it C. leucas (Muller et
Henle). Aussi avons-nous inclus un C. cf. lellcas dans
la liste donnee alors (ibid.). Faute de plus d'elements,
l'affaire est restee en ces termes.

Entretemps, la situation s'est clarifiee un peu. Au fond,
il y a la question des differences dentaires entre les especes
de Carcharhilllls. dont un groupe (coi'ncidant avec les
CarcharhillltS dits «bulls» - ANTUNES et JaNET.
1969-1970, pp. 190, 226. 230) possede des dents plutot
robustes tandis que l'autre groupe en a de plus etroites,
meme et specialement les dents superieures (cf. ANTU-
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NES et JONET, 1969-1970, p. 190; CAPPETTA, 1970.
pp. 53-54; ANTUNES, 1972b, pp. 10-11). En ~eneraI, les
dents du Neogene ont ete rapporteesrespectivement a
«c. egertoni» et it «c. priscus». Pourtant chacun de
ces deux groupes peut correspondre it plus d'une espece
au sens zoologique.

Ces deux groupes sont representes. Des dents fort
robustes (meme les inferieures etant serrillees) sont de
Carcharhinus «bulls» a denommer C. sp. I du groupe
egertoni; d'autres, plus graciles (inferieures acuspide sans
dentelures), C. sp. II du groupe priscus. Les pieces que
nous avons determinees autrefois comme C. cf. leucas
(determination qui demeure vraie) pourraient appartenir a
de jeunes sujets du gr. de C. egertoni.

Famille - Sphyrnidae
Genre - SPHYRNA RAFINESQUE, 1810

(Espece-type: Squalus :ygaella LIN.. 1758)

SPHYRNA cf. ZYGAENA (LIN., 1758)

(PI. 3. figs. 89-94)

Liste:

Sphyrna prism Agassiz. in ANTUNES. 1961. p. 12; "Cemiterio dos
Ossos», Farol das Lagostas.

Sphyrna prism Agassiz. ill ANTUNES. 1963. p. 54; idem.

Nous avons reconnu des 196 I la presence dans les
depots de Farol das Lagostas de veritables dents de
Sphyrna. tres voisines de celles de S. zygaena. Cependant
la nomenclature adoptee alors est inadequate (4). Le
binome Sphyrna prisca Agassiz, 1843, a ete employe tres
souvent pour des dents des Carcharhinus a denture assez
gracile (done Carcharhinus priscus) et non pour celles des
vrais Sphyrna. Nous avons discute Ie probleme (ANTU-

DART. et CASlER, 1943

NES et JONET, 1969-1970, pp. 196-200), apres compa
raison avec des specimens moderiles.

On n'a pas pu caracteriser des requins-marteau adents
nettement serrillees, voisins du S. tudes actuel.

Super-Ordre - HYPOTREMAT A
Ordre - RAJIFORMES
Sous-Ordre - RHINOBATOIDEI
Famille - Pristidae
Genre - PRISTIS LATHAM, 1794

(Espece-type: Squalus prislis LIN., 1758)

PRISTIS sp.

(PI. 3. fig. 95)

La connaissance des batoi'des de Farol das Lagostas
demeure tres incomplete. Les poissons-scie n'ont jamais
ete cites; DARTEVELLE et CASlER (1959, p. 401) ont
declare «Pour des raisons bathymetriques, sans doute, ou
parce qu'il ne s'agirait pas d'un depot estuairien ou subes
tuairien comme c'est Ie cas pour Malembe, les Pristidae y
font defaut, ou, s'ils y existent, doiverit y etre tres rares».
Notre collection de Farol das Lagostas comprend toutefois
une dent rostrale de Pristis, genre assez commun dans Ie
Miocene de Malembo (DARTEVELLE et CASIER, 1943,
[959). II est egalement represente a Porto Alexandre
(ANTUNES, 1964, p. [[8). En voici la liste des Pristis

du Neogene du Congo, d'apres Dartevelle et Casier:

(4) CAPPETTA (1970. p. 57) considere etonnant. il propos de notre

note (1963). que " ... au cours d'une etude de quelques especes ... de
Farol das Lagostas [ANTUNES] ... ait range les dents supcirieures de

Carcharhillus priscus dans Ie genre Sphyrna en les rapprochant de dents
de Sphyrna ::.ygaella ... Cette affirmation n'a etc faite par nous nulle part.

comme on peut constater en lisant attentivement la note en question.

DART. et CASlER, 1959

p. 172, pI. XIV; fig. 20; I
Malembo, Matumbo,
? Bololo (Bas Congo)

Pristis sp. Pristis crassidens
nov. sp.

{

p. 326, pI. XXXII, fig. 11
(? fig. 10);
Malembo

pp. 173-174, pI. XIV,
figs. 24-26, 127-28;
Malembo, Matumbo,
probablement Bololo

] Pristis .....
malembeensis
nov. sp.

Pristis miJlembeensis {
p.327;
idem
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p. 174, pI. XIV, figs. 29-30; }
Malembo

Pristis sp. Pristis caheni
n. sp.

Pristis sp.

Propristis schweinfunhi

{

pp. 326-327; pI. XXXII, fig. 12,
. et fig. 84 dans Ie texte;

Malembo

{
pp. 327-328, pI. XXXII, figs. 8-9;
Malembo, ?Bololo

.1 tableau xn, p. 406; erreur, c'est .
une eSpece eocene non citee dans
Ie textepour Farol das Lagostas,
ni dans Ie tableau ill concernant
l'Angola; genre et espece absents



Des quatre formes citees pour Ie Miocene de Cabinda
(Malembo, Matumbo) et, avec doute, pour Ie Zaire
(Bololo), trois sont nettement differentes de la piece en
etude: P. malembeensis en differe notamment par son
double tranchant; P. caheni par sa section tres particuliere
et son siIIon fort asymetrique; P. sp. par I'absence de
siIIon posterieur. Par contre, il y a des ressemblances vis
Ii vis P. crassidens tant par la forme et proportions que
par les caracteres du sillon posterieur. Son epaisseur
semble considerable, cependant elle ne peut pas etre bien
appreciee, la piece etant un peu ecrasee. Nous serions
donc tentes de rapporter cette dent Ii un Pristis cf. crassi

dens.

Toutefois nous ne pouvons pas determiner les rapports
avec les Pristis modernes. Certains caracteres sont argua
bles. A propos des dents rostrales du Pristis pectinatus

actuel, BIGELOW et SCHROEDER (1953, p. 27) notent:
«posterior edge flat transversely, or nearly so, on basal
teeth but more or less channeled longitudinally farther out
on saw, perhaps as a result of wear, thus giving each tooth
two longitudinal cutting edges posteriorly». Des differen
ces de forme et proportions sont egalement evidentes dans
Ie rostre du meme individu. La dent fossile est fort
semblable Ii celIe de la fig. 4C (ibid.. p. 26), avec son
bord posterieur droit et Ie siIIon bien marque; toutefois
I'aspect des dents de P. perrotteti. en jugeant d'apres la
fig. 6 B, C de BIGELOW et SCHROEDER (ibid.), est
egalement tres semblable.

Sous-Ordre - D A S Y A T 0 IDE I
FamiIIe - Myliobatidae
Genre - MYLIOBATIS CUVIER, 18 I7

(Espece-type: Raja aquila LIN., 1758)

MYLIOBATIS sp.

Liste:

Non Myliobatis moutai nov. sp.. ill DARTEVELLE et CASlER, 1959,
pp. 337-338, pI. XXXIII, fig. I: egalement pp. 379, 408-409, 430:
presqu'He de Luanda. Voir commentaire a propos de Pteromylaeus.

(?) Myliobatis sp. indet. ill DARTEVELLE et CASlER, 1959, p. 379:
Farol das Lagostas.

(?) Myliobatis cf. aquila Linne, ill DARTEVELLE et'CASIER, 1959,
pp. 408-409: Farol das Lagostas. Comme dans Ie cas precedent, ni
description ni fig. permettant une interpretation quelconque.

Myliobatis af. aquila Lin., ill ANTUNES. 1961. p. 12; "Cemiterio dos
Ossoso>, Farol das Lagostas.

Myliobatis cf. aquila (Linne), in ANTUNES, 1963, p. 54: idem.

Les Myliobatides sont mal representes dans notre colle
ction de Farol das Lagostas. La presence de Myliobatis
est Ii confirmer. Ayant observe autrefois les collections
conservees Ii Luanda, certains specimens paraissaient si
semblables Ii leurs homologues de M. aquila que nos
determinations se justifiaient, d'autant plus que cette inter
pretation suivait l'attribution de pieces de Farol das La-

gostas Ii un M. cf. aquila (DARTEVELLE et CASlER,
loc. cit.).

II ne nous est pas possible de reprendre utilement ici
la discussion avec la seule dent qui nous reste.

Genre - PTEROMYLAEUS GARMAN, 1913

(Espece-type:Myliobatis bovina GEOFFROY SAINT-HILAIRE, 1809)

PTEROMYLAEUS cf. BOVINA (GEOFFROY SAINT
-HILAIRE)

(PI. 3, fig. 96)

Liste:

Myliobatis moutai nov. sp.. ill DARTEVELLE et CASlER, 1959, pp. 337
-338, pI. XXXIII. fig. I: presqu'ile de Luanda, falaise vers Samba.

Myliobatis sp.. in ANTUNES, 1961. p. 12; "Cemiterio dos Ossoso>,
Farol das Lagostas.

Myliobatidae indet.. ill ANTUNES, 1963, p. 54; idem.

Le genre Pteromylaeus est assez voisin de Myliobatis. II
n'a ete Cite Ii I'etat fossile que rarement. Selon CAPPETTA
(1970, pp. 106-107, pI. 25, figs. 1-4), quelques fragments
de dents de grandes dimensions pourraient appartenir Ii ce
genre.

Une plaque dentaire superieure de FaroI das Lagostas
correspond parfaitement Ii celles de Pteromylaeus bovina,
avec ses dents medianes grandes, etalees transversalement
et un peu arquees, mais avec concavite posterieure (et non
anterieure comme chez Myliobatis), f1anquees de dents late
rales tres petites et allongees dans Ie sens antero-posterieur
(et non dans Ie sens transversal, comme chez Myliobatis).

La comparaison avec des figures concernant M. aquila
et P. bovina semble corroborer notre determination
(cf. ALBUQUERQUE, 1954-1956, p. 180, fig. 107).

Pteromylaeus n'a jamais ete mentionne auparavant pour
les formations d'Angola. Pourtant il est fort possible qu'une
partie des echantiIIons rapportes Ii Myliobatis par DARTE
VELLE et CASlER lui appartienne. Nous .pouvons aller
plus loin en ce qui concerne Ie type de Myliobatis moutai

(DARTEVELLE et CASlER, 1959), une plaque inferieure
qui s'accorde parfaitement avec celles de Pteromylaeus.
Nous ne sommes point d'accord avec les auteurs (ibid.,

p. 338) qui ont considere Myliobatis aquila comme la
forme la plus proche.

D'autre part, Ie type de M. moutai provient de la falaise
vers Samba. Les depots en question etaient alors compris
dans la «formation de Luanda», rapportee au Burdigalien.
En fait, .on peut reconnaitre, Ii la suite de nos travaux (AN

TUNES, 1964) et d'autres auteurs (TORQUATO et
ROCHA, 1969, pp. I I, 49), qu'une partie importante des
assises de la falaise de Samba est d'age Plio-pleistocene.
Ceci revient Ii dire que l'age de M. moutai est vraisembla
blement voisin de celui des couches superieures de Farol
das Lagostas, d'ou provient la plaque de Pteromylaeus

ci-decrite. En conclusion, nous reunissons les deux pieces
en cause sous Ie nom de Pteromylaeus cf. bovina.
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Genre - RHINOPTERA CUVIER, 1829

(Espece-type: Mylioba(is margilla{(/ GEOFFROY SAINT-HILAIRE.
1817)

RHINOPTERA Sp. gr. BRASILIENSIS MULLER et
HENLE, 1841

(PI. 3. figs. 98-10 I)

Le genre Rhinoptera n'avait pas ete cite pour Farol das
Lagostas. II est represente dans notre materiel par 4 dents.
bien plus larges que longues; sur la plus complete Ie rapport
est de 4: I, environ.

Parmi les especes actuelIes de I'Atlantique, Ie rapproche
ment avec R. brasiliensis s'impose (cf. BIGELOW et
SCHROEDER, 1953, pp. 478-479, fig. 109), compte-tenu
de la forme et des proportions des dents, qui sont bien plus
nombreuses que chez d'autres especes dont R. bon~sus

(Mitchill, 1815). Chez celIe-ci, il y a moins de series
dentaires (7, 6 ou 8 dans quelques individus), et les dents
sont bien plus etroites par rapport a la longueur (BIG. et
SCHROEDER, id., pp. 468 et suivantes, fig. 108). D'autre
part, les dents de R. marginata sont aussi relativement etroi
tes, ce qui ne laisse comme terme de comparaison valable
que R. brasiliensis (BIG. et SCHROEDER, id., de d'iden
tification des especes de I'Atlantique, pp. 468-469); les
dents de Farol das Lagostas ne s'en distinguent pas.

DARTEVELLE et CASlER ont mentionne Rhinoptera
cf. studeri (Ag.) parmi les poissons miocenes de Malembo
(1959, p. 400, tableau X; 1943, pp. 184-185, pI. XVI,
figs. l3a-l3c). La seule dent figuree par DARTEVELLE
et CASlER (loc. cit.) est du type gracile, comme celIes
de R. brasiliensis.

Genre -AETOBATUS BLAINVILLE 1816

(Espece-type: Raja Ilarillari EUPHRASEN. 1790)

AETOBATUS sp.

(PI. 3. fig. 102)

Le genre Aetobatus n'a ete cite pour Ie Neogene
des regions en question que dans des gisements de Ca
binda (Malembo, Matumbo, Beta m'Bembe: A. arcuatus
Agassiz, in DARTEVELLE et CASlER, 1943, p. 198,
pI. XIV, figs. 35-36; 1959, pp. 408-409) et du bassin
de Moc;amedes, a Damba affluent du Curoca (Aetobatus
sp., in ANTUNES, 1964, p. 118). Notre colIection de
Farol das Lagostas comprend une seule dent superieure
incomplete, dont la portion exteme est depourvue
d'encoche s'ajustant a une dent laterale, qui n'existait
pas. Ceci suffit a caracteriser Aetobatus, bien que I'on
ne puisse pas discuter utilement sa position au niveau
de l'espece.

Classe - OSTEICHTHYES
Sous-Classe - ACTINOPTERYGII
Super-Ordre - TELEOSTEI
Ordre - OSTARIOPHYSI
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Sous-Ordre - SILUROIDEA
Famille - Ariidae
Genre - TACHYSURUS LACEPEDE, 1803

(= ARIUS CUVIER et VALENCIENNES,
1840)

(Espece-type: Tachysllrtls sillellsis LACEPEDE. 1803)

TACHYSURUS Sp.

(PI. 3. fig. 97)

Un fragment d'epine de nageoire dorsale et un autre
d'une pectorale documentent la presence d'un Ariide de
forte taille. Bien que la determination ne puisse etre con
trolee avec exactitude, on peut noter des ressemblances
tres etroites par rapport aux Tachysurus heudeloti (Valen
ciennes), etc. communs dans les eaux Iittorales du Nord
d'Angola (cf. SANCHES, 1966, p. 12) au point que la
distinction ne parait pas possible. Toutefois, ceci ne suffit
pas pour prouver l'identite, d'ailleurs vraisemblable.

Ordre - MUGILIFORMES
Famille - Sphyraenidae
Genre - SPHYRAENA (ARTEDI) BLOCH et SCH

NEIDER, 1801

(Espece-type: Esox sphyraella LIN.. 1758)

SPHYRAENA cf. BARRACUDA (WALBAUM, 1792)

(PI. 3. figs. 103-107)

Liste:

Sphyraella malembeellSis Dart. et Casier. ill DARTEVELLE et CASlER.
1959. pp. 359.379.410-41 I. pI. XXXVIII. figs. 5a-5c. 6a-6b: Farol
das Lagostas.

Sphyraella malembeellSis Dartevelle et Casier. ill ANTUNES. 1961.
p. 12: .. Cemiterio dos Ossos". Farol das Lagostas.

Sphyraella malembeellsis D~rt. et Casier. ill ANTUNES. 1963. p. 54:
idem. Note: citations concernant Farol das Lagostas seulement:
S. malembeellsis a ete citee pour plusieurs gisements miocenes. mais
il faut verifier si les dents en cause appartiennent it la meme espece
que celles. plus modernes. dont il est question ici.

Comme nous l'avons note (ANTUNES, 1972b, pp. 13
-14), les especes modemes de Sphyraena different beau
coup en ce qui conceme la taille, qui atteint ou depasse les
2 m chez S. barracuda (Walb.) et S. piscatorum Cadenat;
ces poissons strictement tropicaux constituent une sorte de
groupe qui se distingue nettement de I'ensemble des
Sphyraena de bien plus petite taille, dont S. sphyraena.

Les grosses dents du Neogene angolais appartiennent
au ler groupe. DARTEVELLE et CASlER (1949,
p. 225, pI. XVII, figs, 29-34), sur la base de specimens
de Malembo, les ont rattachees a une espece nouvelIe,
S. malembeensis. Plus tard, les memes auteurs lui ont
rapporte des dents de Farol das Lagostas; dans Ie texte,
pp. 358-359, on ne fait mention que de la fig. 5, mais
une autre dent, celIe de la fig. 6, est citee p. 566 dans
('explication des planches.

Notre collection comprend 13 dents anterieures aun seul



bord tranchant (I'anterieur) et dilatation distale (barbelure).
plus 2 dents laterales it deux tranchants. La taille maxi
mum est vraiment enonne et excede nettement celie des
plus grosses dents de la localite type, Malembo (cf. Ie lot
figure par DARTEVELLE et CASIER, pI. XVII). Ces
grosses dents ne se distinguent pas non plus de celles
d'un gros specimen actuel recueilli it Ambrizete, Angola
du Nord, par M. Luiz Saldanha, et appartenant it S. barra
euda. La taille maximum des dents de Farol das Lagostas
excede aussi celie observee panni des lots de dents du
Miocene inferieur et moyen de Lisbonne, essentiellement
des divisions V-a. V-b et V-e (JONET, 1967; ANTUNES,
I972b, pp. 12-14).

Compte-teriu de I'absence de caracteres distinctifs, au
niveau de I'espece, dans la denture-ce que confinnent les
diagnoses tres sommaires et insuffisantes des auteurs-.
il est bien plus important de reconnaitre: I) que les Sphy
raena de FaroI das Lagostas appartiennent au groupe
des especes de grande taille, et 2) qu'elles conferent
avec S. barracuda. plutot que de leur afficher un nom
d'espece assez vide de substance.

Ordre - PERCIFORMES
Sous-Ordre - PERCOIDEA
Famille - Sparidae
Genre - SPARUS LIN., 1758

(Espece-type: Sparus allraflls LIN.. 1758)

SPARUS sp.

(PI. 3. fig. 108)

Liste:

Sparu,~ sp.. ill DARTEVELLE el CASlER. 1959. pp. 359. 379. 410-411
(sous Ie nom de Chrysophrys sp.). p. 431. pI. XXXVIII. figs. 15-16:
Farol das Lagoslas.

Chrysophrys sp.. ill ANTUNES. 1961. p. 12: ..Cemill~rio dos Ossos".
Farol das Lagostas.

Sparus sp.. ill ANTUNES. 1963. p. 54: Mem.

Quelques «molaires» it section horizontale circulaire
et de forte taille furent rapportees it Sparus sp. par DART.
et CASlER, en notant (lac. cit.) que ces dents «... ne se
differencient en rien des elements correspondants de la
dentition de la Daurade (Sparus auratus L.»>. Cette
proposition est vraie, toutefois I'examen des dentures que
nous avons preparees it partir d'animaux dont nous avons
verifie la classification - Sparus auratus. Pagrus pagrus
(Lin., 1758), Pagel/us centrodontus (De la Roche, 1809),
Diplodus sargus (Lin., 1758) - montre que des dents
semblables, non distinctes it l'etat isole, existent dans
d'autres genres. La taille trop grande pennet d'ecarter
Pagel/us et Diplodus. mais des confusions peuvent subsis
ter, au moins quant aux gros Pagrus et Dentex.

Seules les grosses «molaires» aplaties, larges, arrondies
mais non circulaires, sont bien caracteristiques des Sparus.
Notre collection comprend une dent de ce type, demon
trant la presence du genre (tandis que les pieces figurees
par DART. et CASlER auraient pu laisser des doutes).

D'autres dents «caninifonnes» auraient pu appartenir a
Sparus, mais aussi bien it de gros Pagrus ou Dentex.

Sous-Ordre - X IPHIOIDEI
Superfamille - Xiphioidae
Famille - Xiphiidae? ou Histiophoridae?

Lisle:

Xiphiide de grande laille. ill DARTEVELLE el CASlER. 1959. p. 367.
pI. XXXIX. fig. I: Farol das Lagoslas. (Nous ne lrouvons aucune
autre reference a celie forme dans les tableaux du meme memoire).

('?) Scombridae indet.. ill SILVA. 196 I. p. 79. est. IV. figs. 18-19:
Farol das Lagostas.

(?) Scombriclae indel .. ill SILVA el SOARES. 1961. p. 727. est. III.
figs. 1-2: Farol das Lagoslas. Meme materiel: la vertebre figuree etant
Ires allongee. elle pourrail peut-elre appartenir aun Xiphio"ide.

Xiphias sp.. ill ANTUNES. 1963. p. 54: Faro1 das Lagoslas.

Selon DARTEVELLE et CASIER (lac. cit.) «une ver
tebre dont les caracteres sont d'ailleurs ceux des elements
correspondants attribues par Leriche it un Xiphias» appar
tient it un Xiphiide de grande taille. C'est possible, mais
pourquoi ne s'agit-il d'un Histiophoride comme Tetraptu
rus? Les documents en cause ne semblent pas pennettre
de trancher la question.

Ordre - SCOMBRIFORMES
Sous-Ordre - SCOMBROIDEA
Famille - Scombridae
Genre - SCOMBEROMORUS LACEPEDE, 1802

(=CYBIUM CUVIER, 1817)

(Espece-type: Scomberomorus pilimieri LACEPEDE. 1802)

SCOMBEROMORUS sp.

Lisle:

Cybillll1 sp. 2. ill DARTEVELLE et CASlER. 1959. pp. 365. 379.
410-411. 432. pI. XXXVIII. fig. 7: Farol das Lagoslas.

Cybillll1 sp .. ill ANTUNES. 1961. p. 12: ..Cemilerio dos Ossos». Farol
das Lagoslas.

Cybillll1 sp.. ill ANTUNES. 1963. p. 54: idell1.

Aucun specimen attribuable au genre en question n'exis
te dans notre materiel. Aussi ne citons-nous ce genre que
d'apres DARTEVELLE et CASlER. II est possible qu'une
vertebre «analogue it celles des Cybium» , que ces auteurs
ont rapporte it un Scombride (lac. cit.. pI. XXXVIII,
fig. 6), appartienne egalement it ce genre.

Ordre - PLECTOGNATHI
Farnille - Tetrodontidae
Genre - TETRODON LIN., 1758 (Attribution proba

ble, mais it confinner)

(Espece-type: Tnrodoll Iilleatlls LIN.• 1758)

? TETRODON sp.

(PI. 3. figs. 109-111)
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Aucun plectognathe n'avait ete signale it Farol das
Lagostas, bien que des restes dentaires de Diodon (ou
formes voisines?) aient ete recoltes it Malembo (DAR
TEVELLE et CASlER, 1959, p. 371) et it Luanda (PIVE
TEAU, 1933, pI. I, figs. 6a-6b, 7; cite comme «plaques
dentaires de Myliobatides»), ainsi que dans Ie Miocene de
Porto Alexandre (ANTUNES, 1964, p. 118). Cette absen
ce est due probablement it I'insuffisance des recoltes, car
les poissons en cause sont assez frequents soit dans
des gisements comparables, soit dans les mers actuelles
d'Angola.

Deux pieces prouvent toutefois la presence d'un autre
genre qui, d'apres la litterature (nous n'avons pas pu
comparer notre materiel avec la denture de specimens
modernes), semble bien etre Tetrodon. II s'agit de
deux plaques dentaires de demi-machoires formees d'un
empilement de lames dentaires paralleles it la base de la
plaque, etroites, minces et serrees, 23 sur la piece la plus
complete. Ces pieces sont semblables it celles des faluns

figurees par LERICHE (1957, p. 51, pI. IV, figs. 37-38):
celles-ci paraissent toutefois plus allongees, et Ie nombre
de lames dentaires est plus reduit (10-11). Nos exemplaires
se rapprochent davantage de ceux de Mallorca rapportes it
T. scillae (BAUZA-RULLAN, 1947, p. 532, pI. XXXVII,
figs. 1-12).

II parait souhaitable de revoir les caracteres dentaires de
Tetrodon et d'autres Tetrodontides comme Hemiconiatus.
Lagocephalus et Spheroides. plus ou moins frequents en
Angola (SANCHES, 1966, pp. 189-191) pour determiner
a queI genre doivent etre rapportes les fossiles en cause.

*
* *

En resume, la faune ichthyologique de Farol das La
gostas - SECIL (bassin du Cuanza) et celle du Neogene
superieur des environs de Baia Farta (bassin de Benguela)
comprend les formes indiquees dans Ie tableau I.

Gisements I Localities

Baia Farta,
SECIL couches I upper

sUpCrieureS I beds

X X

X X

X

? (a)
X X

X X

X X

X X

X X

X X

*
* * 0 ----

•
*

----

•
* * 0 ----

*
•
•

* ----

*
•
•

•
•
•
•

*

•

TABLEAU I

Genres et especes I Genera and species

Procarcharodon megalodon .

Carcharodon carcharias .

Isurus cf. oxyrhinchus ........••...........•...............
Isurus benedeni ....................................•.....

Odontaspis taurus .

Mitsukurina sp. . .
Galeocerdo cuvieri .

Hemipristis serra .
Paragaleus sp. . .
Negaprion cf. brevirostris ...............•..................

Scoliodon sp. . ................................•... : .
Carcharhinus sp. I gr. «egertoni» ..................•.......
Carcharhinus sp. II gr. «priscus» .......••..................

Sphyrna c( zygaena .

Pristis sp. . .
Myliobatis sp. . .
Pteromylaeus cf. bovina .
Rhinoptera sp. gr. brasiliensis .

Aetobatus sp. . .
Tachysurus sp. . .
Sphyraena cf. barracuda .
Sparus sp .
Scomberomorus sp. . .
Xiphiidaeoll Histiophoridae, gen. indet. . .
? Tetrodon sp. . .

Farol das LagoSlaS.
inel. ..Cemirerio dos

Ossos.

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

x
x

x

x

Friquence aproximative I Approximative frequency
dans les collections de I in collections from

Farol das Lagoslas

- - - - tres frequent I very common

frequent I common

- - peu frequent I uncommon

rare I rare

•• • Formes les plus caracteristiques par leur presence ct/ou par leur stade d'~volution I
I Most characteristic fonns by its occurrence and/or by their stade of evolution.

• Premiere citation I First quotation
o Premiere citation I First quotation

dans nos travaux in our previous
precedents papers

(a) lsums benedeni est connu dans la meme region. mais dans des gisements apparemment plus bas. llsurus benedeni is known in the same region. but only in seemingly lower levels.
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II - CARACTERES BATHYMETRIQUES (5)

II est evident que les fonnes habituelles dans des eaux
littorales, peu profondes, penetrant souvent dans les lagu
nes et estuaires (et meme en eau douce), sont discretement
representees; exemples, Negaprion. Pristis. Tachysurus.
La rarete ou l'absence de Ginglymostoma (inconnu) parle
dans Ie meme sens, car il s'agit de betes qui affectent
strictemerit des eaux Iittorales chaudes, tres peu profondes.

AI'autre extreme se placent les Mitsukurina. requins de
profondeur se tenant it I'ecart du littoral, ou des poissons
pelagiques comme les Scombrides dont Scomberomorus
et les Xiphiides ou Histiophorides, egalement peu nom
breux; Isurus serait peut-etre it rattacher it cet ensemble.

Le reste comprend des betes qui, par leur grande taille,
ne devaient pas, en principe, frequenter des eaux tres
peu profondes comme Procarcharodon. Carcharodon. les
gros Galeocerdo et Carcharhinus. Puissants predateurs
de pleine mer, on sait bien qu'ils (Ies formes actuelles)
s'approchent des plages, comme il arrive tres souvent avec
Odontaspis.

Panni les Batoi"des, tous frequentent essentiellement des
eaux cotieres; Myliobatis se rencontre habituellement it
moins de «60 fathoms» (BIGELOW et SCHROEDER,

. 1953, p. 437).
La faune de Farol das Lagostas ne correspond pas ni it

un milieu dans Ie voisinage immediat de la cote et tres peu
profond, ni it des eaux profondes plus au large.

III - CARACTERES THERMIQUES (6)

Meme si un indice si caracteristique que Ginglymostoma
y est inconnu, la presque totalite de la faune indique tres
nettement des eaux chaudes.

Sont surtout typiques Galeocerdo. Hemipristis. Nega
prion. les Carcharhinus du groupe egertoni. Aetobatus,
Tachysurus et les gros Sphyraena. C'est bien une faune
it Carcharhinides predominants sur les Lamnifonnes. En
particulier, la presence de jeunes Hemipristis laisse pre
sager des conditions favorables it la reproduction de ces
Selaciens stenothennes d'eaux chaudes; elle est plus signi
ficative que celie des adultes, dont des individus egares
peuvent etre entraines en dehors des regions les plus favo
rabIes.

A I'extreme oppose - eaux temperees, mais non pro
prement des eaux froides - se placent les Isurus et Mitsu
kurina. ce demier frequentant les eaux profondes it tem
perature plus basse. Notons Ie manque de toute trace de
Lamna, propre it des eaux temperees froides (ANTUNES
et JONET, 1969-1970, p. 227; ANTUNES, 1969-1970,
pp. 57-60; I972a, pp. 348-349).

Tous les autres composants, plus ou moins tolerants

(5) On ne tient pas compte des animaux adents petites. Paragaleus et
Scoliodoll par ex .. mal representes.

(6) Pour les requins. voir discussion ill ANTUNES et JONET. 1969
-1970. pp. 223-232. 242-244.

du point de vue thermique, preferent cependant les eaux
chaudes.

En conclusion, un modele acceptable pour la faune en
etude serait celie de I'Atlantique oriental entre Ie Nord
d'Angola et Ie Senegal-Cap Vert.

Iv-AGE

IV. I - Problematique; age des formations
neogenes des environs de Luanda
Farol das Lagostas

II nous semble inutile de revenir it la discussion des tra
vaux publies avant 1964 (voir ANTUNES, 1964, pp. 66
et suivantes, p. 214). Rappelons que I'age «burdigalien"
de I'ensemble du Neogene entre Luanda et Cacuaco a ete
admis par plusieurs auteurs sur la base:

- de la presence d'operculines et amphistegines sem
blables a celles du Burdigalien de Jaen, Espagne (Douville
in CHOFFAT, 1905; FLEURY, 1923, p. 231).

- des rapports entre les gasteropodes recueillis dans
la region de Luanda et ceux du Burdigalien d'Aquitaine
(DOUVILLE, 1933, p. 113).

Notons toutefois que ces bases sont bien fragiles pour
correler des formations si eloignees.

D'autres fossiles ont souleve des soupc;ons. D'apres les
poissons, Casier (in DARTEVELLE et CASlER, 1959,
p. 420) a admis un age «heivetien» pour Ie tuffeau calcaire
de Farol das Lagostas - sommet de la serie neogene ou
Neogene III (ANTUNES, 1964, pp. 64,213) -, declarant
qu' «il n'est meme pas impossible qu'il s'agisse la d'une
faune du debut du Pliocene" (CASlER, 1957, p. 287).
D'autres donnees convergeaient vers des conclusions ana
logues, et notamment la preponderance de Chlamys bolle
nensis et d'oursins tels que des Rotuloidea vieirai, aussi
bien que certains poissons inconnus de Dartevelle et Casier
dans les gisements de Farol das Lagostas (ANTUNES.
1963, p. 53; 1964, pp. 73-75, 214).

Plus recemment, apres identification de deux coraliaires
ahermatypiques, CHEVALIER (1970, p. 29) a note:
«II est donc difficile, d'apres l'etude de ces deux especes,
de preciser avec certitude I'age des couches de I;arol das
Lagostas; on peut les rapporter cependant au Burdigalien».
D'autre part, BREBION (1970, p. 4), ayant identifie quel
ques gasteropodes, ne se prononce c1airement pas sur la
datation et reconnait qu' «II est tres difficile de donner
des indications stratigraphiques precises». La prudence est
justifiee, malgre Ie fait que rune des especes «n'a ete
recoltee avec certitude que dans Ie Burdigalien d'Italie».

Par contre, des arguments solides ont ete presentes
demontrant rage plio-pleistocene de depots de la coupe
de Morro da Samba, Luanda (TORQUATO et ROCHA,
1969, p. 46) - correlatifs d'autres des environs de Farol
das Lagostas - inclus habituellement (par ex., par les
geologues petroliers) dans la «formation de Luanda», dont
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I'age serait burdigalien (7). En fait, il est indiscutable que
cette formation est heterogene, comprenant des depots
miocenes et, en discordance, une couverture nettement
plus modeme.

Enfin, retenons quelques etudes en micropaleontologie,
notamment celie de MEIJER (1972) sur les foraminiferes
planctoniques.

Malgre quelque imprecision quant aux conditions
de recolte (des debris de «drill cuttings»), I'auteur a
reconnu (a) que la plupart des especes se presente dans
une succession semblable acelie d'autres regions, et (bl
qu'il y a, dans la soit-disant «formation de Luanda».
des associations correspondant a peu pres a la biozone
de Globorotalia acostaensis, N 17 de Blow (ibid., pp. 152
-153). Or NI7 correspond bien a la fin du Miocene,
Tortonien superieur-Messinien (BERGGREN et VAN
COUVERING, 1974, fig. I). II est donc absolument
incontestable que la serie neogene comprend des niveaux
bien plus modemes que Ie Burdigalien.

Base sur la presence du genre Heterostegina, ROCHA
(1973, p. 30) declare notamment «Tout cela vient ren
forcer I'hypothese de I'existence d'un Miocene plus eleve
dans Ie bassin du Cuanza», et ne contredit absolument pas
I'existence du Pliocene (Ioc. cit.).

L'effondrement entre failles des sediments de Farol das
Lagostas ayant permis de conserver des depots les plus
eleves que I'on connaisse dans la serie neogene (Neogene
III), il est tres probable, aplus forte raison, que certains
soient au moins contemporains et meme encore plus mo
demes que N17. Est-il bien evident que la correlation de la
«formation de Luanda» en ensemble avec I'etage Burdi
galien (8) est insoutenable, et que I'etude des plancto
niques ne fait que confirmer des conclusions presentees par
nous depuis longtemps (ANTUNES, 1963, 1964).

IV.2 - Donnees chronologiques concernant
les Poissons de Farol das Lagostas,
Carcharodon carcharias en particulier

Dans Ie texte qui precede nous avons fait etat des
opinions des auteurs sur I'age des formations neogenes
des environs de Luanda. En ce qui conceme les poissons,
qui foumissent des arguments valables, soulignons que
la verite sur I'age de ceux de Farol das Lagostas fut
soup~onnee (CASlER, 1957; CASlER in DARTEVELLE
et CASIER, 1959); malgre les datations precedentes qui
indiquaient un age burdigalien, leurs caracteres tres
evolues ont fait admettre un age «helvetien» et, en outre,
que cette faune pourrait dater du debut du Pliocene.

Notre premiere etude (ANTUNES, 1961) a mis en evi-

(1) TORQUATO et ROCHA (id .. p. 49) acceptent sans discuter rage
burdigalien des couches au dessous de la discordance qui les separe des
sediments plio-pleistocenes. a defaut de nouveaux elements de datation.

(8) L'age burdigalien. profondement enracine dans certains esprits, a
encore ete admis par BROGNON(1972, p. 141) dans une communica
tion au meme Congres auquel fut presentee celie de Meijer. deja citee.
L'opinion en cause etait donc ctepassee a repoque.
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dence I'age pleistocene des depots de «Cemiterio dos
Ossos», pres de Farol das Lagostas, II s'agit de sables
ferrugineux contenant des instruments de pierre taillee
et dents de mammiferes terrestres (buffle rouge, zebre,
phacochere, eh~phant) melanges ade nombreux ossements
de Cetaces et restes de poissons degages par l'erosion
karstique des calcaires du Neogene III,

Sauf pour des pectinides et quelques oursins, les fossiles
a test calcaire ont ete elimines, ou il n'en reste que des
moules. A la suite de Casier, et sans avoir encore revu
la faune ichthyologique, nous avons admis un age mio
cene, toutefois cet age nous paraissait plus moderne que
Ie Burdigalien superieur, comme il avait ete accepte par
d'autres auteurs (ANTUNES, 1961, p. 17); la faune
«serait contemporaine du Miocene tout a fait superieur
ou meme du Pliocene, car j'ai trouve aussi l'espece
encore vivante Carcharodon rondeletti" (ANTUNES,
1962, p. 377).

Par la suite, nous avons confirme que la faune de Farol
das Lagostas comprenait des formes encore vivantes, in
connues de Casier, comme C. carcharias (= C. rondeletti)
et Galeocerdo cuvieri (=G. arcticus = G. praecursor).
Ces faits, ainsi que leurs caracteres tres evolues, nous ont
permis de conclure aun age pliocene (ANTUNES, 1963,
p. 53), ce qui a pu etre accepte depuis avec des raisons
bien plus fortes (ANTUNES, 1964, pp. 75, 214).

Voyons maintenant les donnees essentielles sur la distri
bution stratigraphique des especes les plus caracteristiques:

- Procarcharodon megalodon est connu des Ie Mio
cene inferieur au Pliocene (ou Pleistocene?). Tous les
auteurs reconnaissent l'accroissement de la taille maxi
mum, vraiment enorme au Pliocene, comme c'est Ie cas a
Farol das Lagostas, SECIL et couches superieures de"Baia
Farta. Pour Ie premier gisement, ceci a ete note par DAR
TEVELLE et CASlER (1959, p. 305).

- Carcharodon carcharias est cite pour Ie Burdigalien
et Vindobonien sur la base de deux dents de la Molasse
suisse (LERICHE, 1927, p. 81). Les figures paraissent
typiques, la provenance serait-elle exacte? Le doute
semble permis, car I'espece n'a jamais ete correctement
identifiee parmi Ie nombreux materiel d'age comparable
recueilli ailleurs. II n'est point question de hazard que
des gisements riches et tres exploites d'age miocene bien
defini n'aient livre ces demieres annees pas une seule
piece a rapporter sans doute ac. carcharias, tandis que
P. megalodon y est commun: au Portugal, soit dans
Ie bassin du Tage, meme dans Ie Miocene superieur
(ANTUNES et JONET, 1969-1970; JONET, Y. KOT
CHETOFF et B. KOTCHETOFF, 1975), soit en Algarve
(ANTUNES, JONET et NASCIMENTO, en publication);
dans Ie Midi de la France (CAPPETTA, 1970, pp. 26-27);
dans les faluns de I'Ouest de la France (LERICHE, 1957,
p. 34; recoltes de L. Ginsburg examinees par nous); en
Italie (MENESINI, 1969); Baleares (BAUZA et PLANS,
1973); en Holande (BOSCH, CADEE et JANSSEN, 1975,
pp. 77-78, 105).

On n'a jamais trouve C. carcharias dans Ie Miocene



inferieur, exceptee a la limite la dent du Burdigalien supe
rieur suisse (?) figuree par LERICHE (1927, pI. XIII, fig.
5). De meme, les citations pour Ie Miocene inferieur de
l'lnde (MEHROTRA, MISHRA et SRIVASTAVA, 1973,
pp. 191-192, plate 2, figs. 2, 6a, 6b) sont fondees sur des
dents qui (d'apres les figures) doivent appartenir a un
Carcharhinus. ceci etant tout particulierement Ie cas de la
piece des figs. 6a et 6b.

II y a meme des determinations de materiel plus mo
derne (Miocene moyen, pour l'essentiel) qui ne semblent
pas devoir etre retenues. Ainsi, celIe de JONET, Y. KOT
CHETOFF et B. KOTCHETOFF (1975, pp. 203-204,
pI. I, figs. la, b) comme Procarcharodon aff. carcharias
est doublement arguable, I) car la seule dent en cause, des
coins de la gueule de surcroit, peut etre rapportee a
P. megalodon. et 2) s'il s'agissait vraiment d'une forme
affine, congenerique avec C. carcharias. I'attribution au
genre Procarcharodon etait erronee. D'autre part, celIe de
OBRADOR et MERCADAL (1973, p. 116) pour Ie
Miocene de Menorca, Baleares, ne peut pas etre verifiee
en absence de description et de figure (d'autres dents son!
figurees).

Par contre, C. carcharias est frequent dans Ie Neogene
beige, mais seulement a partir du Scaldisien «ou elle sem
ble remplacer C. megalodon» (LERICHE, 1926, p. 424);
cet etage est maintenant inclus dans .Ie Pliocene (pOME
ROL, 1973, p. 164; BOSCH, CADEE et JANSSEN,
1975, enclosure 2). Selon LERICHE (ibid.), quelques
exemplaires proviendraient de l'Anversien, qu'il rapportait
au Miocene superieur; on Ie place maintenant dans la
partie la plus elevee du Miocene moyen, apres l'Helvetien
(POMEROL, ibid.).

L'espece est largement citee pour Ie Pliocene d'ltalie,
tandis qu'une seule reference ancienne concerne Ie Mio
cene italien, et il s'agit encore de depots assez modernes,
Tortonien de Sicile (MENESINI, 1968, p. 593); il est
certain que Ie plus souvent les determinations des auteurs
resultent d'interpretations erronees, rapportant a C. car
charias des dents laterales (voir des coins) de sujets de
mediocre taille de P. megalodon. bien que d'autres carac
teres permettent la distinction.

Plus recernment, BOSCH, CADEE et JANSSEN (1975,
p. 105) ne font mention de C. carcharias que dans les
sables de Kattendijk (Pliocene de Belgique).

De l'autre cote de l'Atlantique, dans la plaine cotiere
des U. S. A., C. carcharlas caracterise la «Duplin marl»
(=formation de Yorktown), d'apres LERICHE (1942,
p. 78); cette formation correspond au sommet du Miocene
de Maryland, selon lui (id.. pp. 54, 103-104), et est consi
deree comme <<late Miocene» dans Ie Lexique Stratigraphi
que International (vol. VII, fasc. I, tome I A-F, 1967,
p. 1184).

En Australie, C. carcharias n'est connu que des Ie Plio
d:ne (PLEDGE, 1967, pp. 155, 157, 158, plate 4,
fig. 13), tandis qu'en Afrique du Sud - Zululand - il
predomine dans les «Pecten beds» sur P. megalodon.
tout comme a Farol das Lagostas (voir chapitre suivant).

Encore, CASlER (1960, p. 14, tableau) fait debuter

C. carcharias au Miocene supeneur, mais sans acquenr
une importance considerable qu'au Pliocene.

En conclusion, il s'ensuit que les citations modernes de
C. carcharias a l'etat fossile sont fondees sur des determi
nations inexactes, ou bien sur du materiel d'age pliocene.
L'espece peut etre consideree comme caracteristique des
temps postmiocenes, encore qu'elle semble debuter un peu
plus tot au Miocene moyen (?) ou superieur, ceci devant
en tous cas etre confirme; elle n'est vraiment pas frequente
qu'au Pliocene, depassant alors en nombre les enormes
P. megalodol1 qui survivaient encore, comme a Farol das
Lagostas.

- [surus benedeni atteint une tres forte taiIle, connue
ailleurs seulement au Miocene superieur et au Pliocene
(DARTEVELLE et CASlER, 1959, p. 401).

- Galeocerdo cuvieri. nous avons deja analyse l'evo
lution des requins-tigre depuis l'Eocene (ANTUNES,
I972b, pp. 7-9, pI. II-III). Comme nous avons montre
(ANTUNES, 1963, pp. 49-50), Ie G. praecursor de Dar
tevelle et Casier ne se distingue pas de l'espece actuelle.
G. cuvieri a ete recueilli dans des gisements du Neogene
superieur ou du Pleistocene: aChypre, Sri Lanka et Timor
(exemplaires observes par nous au British Museum,
Natural History): a l'ile de Santiago, Cap Vert (dent
conservee au Museu Mineralogico e Geologico de l'Uni
versite de Lisbonne); ainsi que dans les «Ashley Phosphate
Beds» de la Caroline du Sud (LERICHE, 1942, p. 55,
pI. VIII, figs. 1-2), qui contiennent de nombreux fossiles
remanies surtout du Miocene acote d'autres plus modernes
dont G. cuvieri et C. carcharias, ce qui indique «un age
relativement recent» (LERICHE, ibid.).

- Hemipristis serra atteint de tres fortes taiIles compa
rabies a celIe de la var. maxima du Pliocene (ou Pleisto
cene?) de Zanzibar.

- Negaprion cf. brevirostris ne se distingue pas de
l'espece moderne, bien que ce fait ne peut pas etre
considere comme tres demonstratif, la denture des Nega
prion fossiles etant insuffisamment connue.

- Carcharhinus sp. I gr. egertoni et Carcharhinus
sp. II gr. priscus atteignent de tres fortes tailles excedant
les maxima verifies sur du materiel miocene. Ceci est
evident lorsqu'on etablit des comparaisons avec des dents
du Miocene de I'Angola, specialement des couches les
plus basses de la region S. Pedro da Barra - Farol das
Lagostas; les dents de Carcharhinus y sont abondantes,
pourtant jamais si grandes. Le point vraiment essentiel est
Ie caractere tres evolue des dents de Farol das Lagostas.

- les ressemblances tres etroites par rapport aux espe
ces actuelles sont egalement evidentes quant aux [surus
cf. oxyrhinchus. aux Odontaspis. Sphyrna. Pteromylaeus,
Rhinoptera. Tachysurus et Sphyraena, notamment, sans
qu'il nous soit possible d'en extraire d'autres conclusions
concernant la datation.

IV.3 - Conclusions

Les arguments exposes sur la distribution stratigraphique
et specialement sur certaines formes tres caracteristiques
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confirment notre conclusion de 1963, c'est a dire, que la
faune ichthyologique de Farol das Lagostas et les faunules
recueillies a SECIL et couches superieures des environs de
Baia Farta est pliocene.

Le tuffeau calcaire (Neogene III) est donc a rapporter
au Pliocene.

v - QUELQUES REMARQUES SUR LE PLIO
GENE MARIN EN AFRIQUE AUSTRALE
ET SUR LES FAUNES DE POISSONS

Le Pliocene marin etait mal connu dans I'Afrique au
Sud de I'Equateur. Souvent etait-il confondu avec Ie Mio
cene. En fait, la situation reelle est fort differente, et des
travaux recents montrent notamment que, dans la partie
orientale de la Province du Cap, «the sea extended farther
inland here during the Pliocene than at any other time
during the Tertiary» (KING, 1972, p. 159). En ce cas, la
datation est assuree par des foraminiferes caracteristiques.
Au Pliocene correspond un maximum de transgression, qui
a egalement atteint d'autres regions.

Dans Ie Zululand, on connait des faunes de poissons
c1airement identiques a celie de Farol das Lagostas: dans
Ie «Pecten bed» entre Uloa et Hell's Gates on a trouve
«Carcharodon sulcidens» (synonyme de C. carchariasl

bien plus nombreux «<over 80 per cent» des recoltes) que
P. megalodon, associes a Isurus benedeni et I. hastalis.
a Odontaspis taurus, Hemipristis serra et Galeocerdo
cuvieri (APPLEGATE, 1970; cf. FRANKEL, 1972,
p. 311). Pour Applegate (in FRANKEL, IDe. cit.), I'age
serait «Upper Miocene at oldest». Cette datation flit in
f1uencee par I'etude des invertebres, qui ont ete consideres
comme du Miocene inferieur. Toutefois, Applegate ne
manque pas de noter que [the] «... generally accepted
Pliocene fauna from Santa Rosalia in Baja California ... is
amazingly close in its content to the Pecten bed», «it could
be no older than Miocene, and now I think it is even
younger» (in FRANKEL, ibid.). D'apres FRANKEL
(p. 312), I'age du «Pecten bed» de Zululand «is most
certainly post-Lower Miocene and more likely Upper
Miocene-Pliocene than anything else». Un parallelisme
frappant avec Ie cas de Farol das Lagostas est evident.
Et ce n'est pas tout en ce qui concerne la distribution geo
graphique, car des depots correIatifs du «Pecten bed»
apparaissent bien plus au Nord, au Mozambique - forma
tion de Santaca, selon SOARES et SILVA, 1970, pp. 21
-22,26 -.

Les conclusions derivees de I'etude des poissons de
Farol das Lagostas, etc. ne font done que renforcer I'argu
mentation des auteurs cites. Les faunes et les formations
en cause doivent correspondre deja a une partie des temps
pliocenes.

BIBLIOGRAPHIE

ALBUQUERQUE, R. M. (1954-1956): Peixes de Ponugal e Ilhas Adjacentes. Chaves para a sua determina~iio. Portug. Acta BioI. (B), vol. 5,
1164 pp., 445 figs.

ANDRADE, M. M. et ANDRADE, J. M. (1954): Aproposito de um corte geologico do Farol das Lagostas (Luanda, Angola). Revista Fac. Cienc.
Coimbra, vol. xxm, pp. 95-100, 2 pI.
(1955): Idem. Memorias e Noticias, Coimbra, n.O 39, pp. 36-41, 2 pI.
(1957): Estado actual dos conhecimentos sobre a paleontologia de Angola (are fins de 1955). Anais Junta de Invest. Ultramar, vol. xn (IV),
209 pp.

ANTUNES, M. Telles (1%1): A jazida de vertebrados fosseis do Farol das Lagostas. II - Paleontologia. Boletim Servi~os de Geologia e Minas de
Angola, n.o 3, pp. 11-18, I pI.
(1962): Note sommaire sur quelques faunes de mammiferes quaternaires de tAngola. Problemes actuels de PaLeontologie (Evolution des
Vertebres). Colloque Intemat. du C. N. R. S., Paris, 104, pp. 377-379.
(1963): Sur quelques requins de la faune neogene de Farol lias Lagostas (Luanda, Angola). Mem. de I'Inst. Fran~ais d'Afrique Noire, 68,
Melanges ichthyologiques demes a la memoire d'Achille Valenciennes (1794-1865), pp. 47-63, 4 pI.
(1964): 0 Neocretacico e 0 Cenozoico do litoral de Angola. Estratigrafia e faunas de vertebrados. Junta de Invest. Ultramar, Lisboa, 257 pp.,
27 pI., 25 figs.
(1969-1970): Sur Lamna cattica ssp. totuserrata. Un cas de distribution antiequatoriale. Revista Fac. Cienc. Lisboa, 2.8 ser. - Co, vol. XVI
(fasc. 1.°), pp. 37-62, 6 pI., 7 figs.
(1970): Paleontologia de Angola. Curso de Geologia do Ultramar, Junta de Invest. Ultramar, Lisboa, vol. II, pp. 125-144.
(1972a): Les Squales (Cretace et Tertiaire): interet pour la stratigraphie et sa probLematique. Mem. B. R. G. M., Paris, n.o 77, pp. 345-355,
2 figs.
(1972b): Faunules ichthyologiques oligo (?) - miocenes de Guinee Ponugaise. Revista Fac. Cienc. Lisboa, 2. 8 ser. - C-, vol. XVII
(fasc. 1.0), pp. 1-18, 4 pI.
(1977): Late Neogene fish faunas from Angola. their age and significance. Jurij Alexandrovich Orlov Memorial Number, Journal of the
Palaeontological Society of India, vol. 20, 1977, pp. 224-229.

ANTUNES, M. Telles & JONET, S. (1969-1970): Requins de tHelvetien superieur et du Tortonien de Lisbonne. Revista Fac. Cienc. Lisboa,
2. 8 SeC. - C-, vol. XVI (fase. 1.0), pp. 119-280, 20 pI., 14 figs.

APPLEGATE, S. P. (1970): Discussion on Correspondence by L. C. King (1969) .On the Ages of Tertiary Rocks at Uloa and Umkwelane, Zululand
and their Geomorphological Significance». Geol. Mag., 107, p. 89.

ARAMBOURG, C. (1927): Les Poissons fossiles d'Oran. Materiaux pour la Carte Geologique de I'Algerie, lOre serie, n.O 6,298 pp., 46 pI., 49 figs.
(1952): Les Vertebres fossiles des gisements de phosphates (Maroc-Algerie-Tunisie). Notes et Mem., n.o 92, pp. 1-372, 44 pI., 62 figs.

BAUzA-RULlAN, J. (1947): Nuevas aportaciones al conocimiento de la ictiologia del Neogeno catalano-balear. Bol. R. Soc. Espanola Hist. Nat.,
t. XLV, n.DS 7-8, pp. 523-538, 2 pI.; pp. 619-646, 5 pI.

80



BAUzA, J. et PLANS, J. (1973): Contribucion al conocimiento de la fauna ictiologica del Neogeno Catalano Balear. Boletin de Ia Sociedad
de Historla Natural de Baleares, tomo XVIII, pp. 72-131, 8 pI.

BERGGREN, W. A. et VAN COUVERlNG, J. A. (1974): The late Neogene. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, vol. 16, n.o 1/2,
pp. 1-216.

BIGELOW, H. et SCHROEDER, W. C. (1948): Fishes of the western North Atlantic. Memoir Sears Foundation for Marine Research, New
Haven, I, part one, Sharks, pp. 59-576, figs. 6-106.
(1953): Idem. Ibid., I, part two, Sawfishes, Guitarfishes, Skates and Rays, pp. 1-514, figs. 1-117.

BOSCH, M. van .den; CADEE, M. C. et JANSSEN, A.W. (1975): Lithostratigraphical and biostratigraphical subdivision of Tertiary deposits
(Oligocene-Pliocene) in the Winterswijk - Almelo region (eastern part of the Netherlands). Scripta Geologica, Leiden, 29.

BREBION, Ph. (1970): Sur une faune de Gasreropodes du Miocene angolais reeoltee par E. Dartevelle. In Cinq contributions Ii la Paleontologie
de la region cotiere d'Angola et du Congo. Annales Musee Royal de l'Afrique Centrale, Tervuren, n.o 68, pp. 1-10, I pI.

BROGNON, G. (1972): Geologia da plataforma continental de Angola. Estudos, Notas e Trabalhos Servo Fomento Mineiro, vol. XXI, fasc. 3-4,
pp. 131-145, 5 figs.

CHEVALIER, J. P. (1970): Les Madreporaires duNeogene et du Quaternaire de l'Angola. In Cinq contributions it Ia Paleontologie de Ia region
cotiere d'Angoia et du Congo. Annales Musee Royal de l'Afrique Centrale, Tervuren, n.O 68, pp. 11-40, 2 pI., 7 figs.

CAPPETTA, H. C. (1970): Les Selaciens du Miocene de la region de Montpellier. Palaeovertebrata, Mem. extraord., 1970, 139 pp., 22 figs., 27 pI.
CAPPETTA, H. C. (1975): Les Selaciens miocenes du Midi de la France. Repartitions stratigraphique et bathymetrique. 3· Reunion annuelle

des Sciences de Ia Terre, Montpellier (Avril 1975), p. 90.
CAPPETTA, H. C., GRANIER, J. et LEDOUX, J. C. (1967): Deuxfaunes de Selaciens du Miocene mediterraneen de France et leur signification

bathymetrique. C. R. Somrn. Soc. Geol. Fr., fasc. 7, pp. 292-294.
CARVALHO, G. S. (1961): Geologia do Deserto de MOflamedes (Angola). Mem. Junta de Invest. Ultramar, Lisboa, 2.· serle, n.o 26, 227 pp.,

207 figs.
CASlER, E. (1957): Les faunes ichthyolcgiques du Cretace et du Cenozoi"que de l'Angola et de l'Enclave de Cabinda. Leurs affinites pateobiogeo

graphiques. Comun. Servo Geol. Portugal, t. XXXVIII, fasc. II, pp' 269-290.
(1960): Note sur la Collection des Poissons Pateocenes et Eoceizes de l'Enclave de Cabinda (Congo) recueillis par J. Bequaert au cours de sa
mission en I9!3. Annales du Musee Royal du Congo BeIge, Tervuren, A, serie ill, tome I, fasc. 2, 48 pp., 2 pI., 7 figs.

CHOFFAT, P. (1905): Contribution Ii la connaissance geologique des Colonies portugaises d'Afrique. II - Nouvelles donnees sur la zone littorale
d'Angola. Comiss. Servo Geol. Portugal, pp. 31-78, 4 pI.

DARTEVELLE, E. (1934): Note preliminaire sur la geologie de la region cotiere du Congo. Bull. Acad. Belg., C1. Sc., (5) XX, 3, pp. 253-257.
(1935): Premiers restes de mammiferes du Tertiaire du Congo. La faune miocene de Malembe (Premiere note sur les Mammiferes fossiles
du Congo). Deuxieme Congr. Nat. des Sciences, Bruxelles, Compte Rendu, I, pp. 715-720.
(1942): Le Cretace superieur de Mossamedes (Contribution Ii la geologie de l'Angola, II). Bull. Soc. BeIge Geol. Paleont. HydroI.,
t. L, pp. 186-189, 1 fig.
(1952): Echinides fossiles du Congo et de l'Angola. Premiere partie, Introduction historique et stratigraphique. Annales du Musee Royal
du Congo BeIge, Ser. in 8.°, Sci. GOOI., vol. 12, 71 pp., 23 figs.

DARTEVELLE, E. et CASlER, E. (1941): Les Poissons fossiles de l'Angola, I. Comun. Servo Geol. Portugal, t. XXII, pp. 99-109, I pI., 1 fig.
(1943): Les Poissons fossiles du Bas-Congo et des regions voisines (Premiere partie). Annales du Musee du Congo BeIge, Tervuren, A,
serle ill, tome II, fasc. I, pp. 1-200, pI. I-XVI, figs. 1-60.
(1946): Les poissons fossiles de l'Angola. II - Note comptementaire. Comun. Servo Gool. Portugal, t. XXVII, pp. 85-90.
(1949): Les Poissons fossiles du Bas-Congo et des regions voisines (Deuxieme partie). Annales du Musee du Congo BeIge, Tervuren, A,
serle ill, vol. II, fasc. 2, pp. 201-256, pI. XVII-XXII, figs. 61-76.
(1959): Les Poissons fossiles du Bas-Congo et des regions voisines (Troisieme partie). Annales du Musee Royal du Congo BeIge, Tervuren,
A, serle ill, tome II, fasc. 3, pp. 257-568, pI. XXIII-XXXIX, figs. 77-98.

DOUVILLE, H. (1932): Le Miocene d'Angola. C. R. Somrn. Soc. Gool. France, n.o 14, pp. 190-191.
FLEURY, E. (1923): Notes sur la Geologie et la Pateontologie de l'Angola. 1- Loanda' Cacuaco et Ambrizette. Comun. Servo Geol. Portugal,

t. XIV, pp. 219-240.
FOURMANOIR, P. (1%1): Requins de la cote ouest de Madagascar. Mem. Inst. Scient. Madagascar, vol. IV, pp. 3-81, 16 pI., 42 figs.
FRANKEL, J. J. (1972): Shark teeth in the Tertiary of Zululand. Transactions Gool. Soc. South Africa, vol. 75, part 3, pp. 311-312.
JONET, S. (1967): Sphyraenides et Scombrides (Troisieme note ichthyologique). Bull. Soc. BeIge GOOL Paleont. Hydrol., t. LXXV, fasc. 2,

pp. 185-198, 2 pI.
JONET, S.; KOTCHETOFF, Y. et KOTCHETOFF, B. (1975): L'Helvetien du Penedo et sa faune ichthyologique. Comun. Servo Geol. Portugal,

t. LIX, pp. 193-228, 2 pI.
KING, L. (1972): Pliocene marine fflssils from the Alexandria formation in the Paterson District, eastern Cape Province, and their geomorphic

significance. Transactions Geol. Soc. South Africa, vol. 75, part 2, pp. 159-160, 1 fig.
LERICHE, M. (1910): Les Poissons oligocenes de la Belgique. Mem. Mus. Royal Hist. Nat. Belgique, tome V, n.o 20, pp. 229-363,

pI. XIII-XXVII, figs. 65-156.
(1926): Les Poissons neogenes de la Belgique. Mem. Mus. Royal Hist. Nat. Belgique, tome Vill, n.o 32, pp. 364-472, pI. XXVill-XLI,
figs. 157-228.
(1927): Les Poissons de la molasse suisse. Deuxieme fascicule. Mem. Soc. Paloont. Suisse, vol. XLVII, pp. 57-119, pI. Vill-XIV, figs. 8-12.
(1938): Contribution Ii l'etude des poissonsfossiles des pays riverains de la Mediterranee americaine (Venezuela, Trinite, Antilles, Mexique).
Mem. Soc. Paleont. Suisse, vol. LXI, pp.. 1-43, 4 pI., 8 figs.
(1942): Contribution Ii l'etude des faunes ichthyolcgiques marines des terrains tertiaires de la plaine cotiere atlantique et du centre des
Etats~Unis. Le synchronisme des formations tertiaires des deux cares de l'Atlantique. Mem. Soc. Geol. France, nouv. ser., t. XX, n.o 45,
11 i pp., 8 pl., 8 figs.
(1957): Les Poissons neogenes de la Bretagne, de l'Anjou et de la Touraine. Mem. Soc. GOOL France, nouv. ser., t. XXXVI, n.o 81,64 pp.,
4 pI. (Avec un avant-propos de G. Lecointre et la collaboration de J. Signeux).

Lexique Stratigraphique International. Vol. VII Amerlque du Nord, fasc. I, Etats-Unis, tome 1, A-F, 1967. Centre Nat. de Ia Recherche Scient.,
Paris.

MEIJER, M. M. J. (1972): Breve estudo da biostratigrafia planct6nica do Oligocenico-Miocenico da bacia do Cuanza, Angola (Africa Ocidental).

81



~ "'- • TI:oboIlIoo $oro.~ _ ..... lOlL r.c. :1-4..... 141·1601. 1 .... I fit.
MENESINI. E. (I_~ C.........~. " !Ii. 1'_ fJ. S.,.,,......._.-rc-.~J.AlIi .. SorioU

T_ iii .5c:itsm N..-, U I _ A. .... lJO(Y.... a ",. J'J'WW. 1 pi.

NE:TO. M. O. M. (I'JIIIO): ~"",.;p.~ f_ f. I"~.-. L- I. SoniIa «Goo*>po ......... ,..".,..

Pf. 5.99. 1 Jia.
("'110): A';":-'.V"."_,....F_"~ I _Gou. Sf , • _ "'..,.. 8oIo<ioo. L- J. Sa'ri;Go" GooIotiot
• Wi-. do ...... ",. >10. I Ill.
(",I'J;A._' ........ 11;1 --'L·l,~.(laIqpo._."""",.6l-9l,lllp.

0II1tAIlOR. A. .. MEItCADAL, I. (1m) _' '1' _~ "...ol~_'"AaI 00cJI6Ila HlopWca.
L vm, L" 4, ",. 11>11'.

PlVETl!AU. J. (1m) c 1 ~" r~u'T"-. '-"".I-~~..,I<u.~......... L*- ...
00aL lJIiro". UoI>GL I.' 1. 1160-71. HI.

POMEItOl.., OL (I'm):~ .. 1' ' b< c--.... CT_"" ,"""",J,~~ 2Ilit ...., :w •
QUDo. J. C. (1972):~. ""'" S I "' ~ ...........""~.~ ... Soo::iiool so-. N-a..• _a.-.-. ..... v. r.c. c, lIP- 168-110. I iii-
ROOIA.A. T.omi'e-1 . ~fI"~~. "._a._.e-(~_._ ..........

•~ ao.llIcoI .. AJwoll. 11. )OJ I'f.. 'pl .• II r;p.
SAliCffiS. J. G. (1966): hUe .. """"" CT"-I. _ .-.... _ ..... "*-., u-. •.- ~ m lIP-. 201 tip.
SIGNEUX, 1. (llN9): _ rA•.......,.,.... I_OWe ...' -a.. _ "'..- Se, ~"""."__. BaL M•.

N". Hill. Ncl.. I'Wio (1)...... 21, ••" 5. I'f. MUlS. 1 fia.
saVA. O. H. (l!llll~ _ •~ -I'» .. MIocobJIco .. F_ .. I.-- f~. ~I, M<aI6fIoo. Hotioiu••." 52. u..r.-.

Coimln. 1'1'. 7s-&c. C pl.
So.VA. O. H... SOARI!S. A. fl. (l!llll): c_~,.. .__.. '*"'" MJ«blcc" $. P~" _ ... F_",...,.".."

j1AJlz.oodoJ. ~). Ocrcio « 0lU (lJoboo)...... , (D." C)..... 111_136. I pl.
~,A. F." saVA, O. H. 1197Q); C_'I ,,*",..,. ••_ "',...". "',.".... ~.,.....,..,.""r/a'" rqI<Io>. II~

• ...~. __ .......~. Rc\<. Clfac.~.~~. ""'. J, SCrio A, .... J.lS. 11 pi lip.
TORQUAto. J. R ROCHA, A. T. (llIe9):C~__ • __'" 1O'""'fIo. L_.C_ ptJl6 -.. _

,tou ;! ....._ .. _ ... s-k. Bel. _. _-. CIao. c\ciI. (l.cado), ""'. 6 (I) 3-.'l1, 4 pl., 25 •.

VAlJ!. fl. S. (1960" _ 6 _.~........ L- 2, 5crW;'lO '" 0000I0tl0. JoG-" Aopl;;. JI.....
'NHlTIl. E. I. (1977): F_ _ ...0lio tr- ..~ " ...... lItp>Il ..... 1'" .C!' ... lIlo~ '" .. . P\lbI. _ .

... GDo-....~,,,. 120-ID. pl. XIX.

"



-DOCUMENTA<.;AO
FOTOGRAFICA



PLANCHE I

Carcharodon carcharias (L.) (Figs. I-ll).

Fig. I - Dent superieure, probablernent de la 2erne file, d'un sujet de tres forte taille, vue externe.
Fig. 2 - Dent superieure (2erne file?), vues externe (a) et interne (b).

Fig. 3 - Dent superieure plus laterale ('Ierne ou 5erne file) d'un sujet de forte taille, vue externe.
Fig. 4 - Couronne d'une dent superieure (3erne file?), vues externe (a) et de profil (b). Rernarquer

l'aplatissernent, comme sur la fig. 5b.
Fig..5 - Dent superieure plus laterale (6erne ou 7erne file), vues externe (a), profil (b) et interne

(c). Figuree par ANTUNES (1963, pI. I, figs. I-Ia).
Fig. 6 - Dent superieure, 'Ierne a 6erne file, vue externe.
Fig. 7 - Dent inferieure, vue de profiI.
Fig. 8 - Dent inferieure anterieure, probablernent de la 2erne file, vues externe (a), profil (b),

interne (c).

Fig. 9 - Couronne de dent superieure laterale rnontrant la denticulation grossiere et irreguliere.
Baia Farta.

Fig. 10 - Dent superieure laterale (6ernea 8erne file), face externe. Figuree par ANTUNES (1963,
pI. I, fig. 2).

Fig. II - Dent inferieure anterieure, face externe. Baia Farta.

Procarcharodon megalodon (AG.) (Figs. 12-13).

Fig. 12 - Dent superieure, couronne rnutilee, de tres grosse taille, vue externe.
Fig. 13 - Dent superieure de tres grosse taille, vue externe (a) et profil (b). Baia Farta.

La plupart des pieces provient de Cerniterio dos Ossos, pres de Farol das Lagostas, Luanda.
Quelques autres (figs. 9, II et 13) ont ete recueillies aux environs de Baia Farta, Benguela.

Age: Pliocene.
Toutes les pieces sont figurees x 0,9.
Photos C. I.,adeira.





PLANCHE 2

Carcllarodofl carcharias (L.) (Figs. 1·2).

Fig. I - Dent superieure laterale, vue exteme.
Fig. 2 - Dent superieure laterale, vue c}I;tcme.

Isurils cr. oxyrhillclllls RAF. (Figs. 3·13) (Fig. 12-13: type dcmaire "/SurIlS belledelli,.).

Fig. 3 - Dent superieure gauche, 5eme it 7eme file. vue eXlemc1 conservce dans un morceau
du mffcau caJcaire altere.

Fig. 4 - Dent 5uperieure droite. Jere file. vue exreme.
Fig. 5 - Dent superieure droite, '2eme file, vue exteme.
Fig. 6 - Dent, probablemenl inferieure gauche de la 3eme file, vue exteme.
Fig. 7 - Dent inferieure gauche, 4eme a 7eme file, vue exteme.
Fig. 8 - Dent inferieure droilC. 6eme 3 Berne file. vue exleme.
Fig. 9 Dent inferieure gauche, 8erne ou geme file, vue exteme.
Fig. 10 - Dent inferieure gauche, lere file, vue exteme.
Fig. 11 - Dent inferieure droite, lere file, vue extcrnc.
Fig. 12 - Dent superieure gauche. 3eme file, vue interne (a), profil (b), vue externe (e). Les dents

de cene position de sujets de forte taille sont habituellement rapportees a "{SliruS

benedeni...

Fig. 13 - Dent superieure gauche, 3eme file, vue extcrne. Memc rernarque que pour la fig. 12.

Mifsukllrina sp. (Fig. 14).

Fig. 14 - Dent anterieure (superieure?), vue externe (a), profil mesial (b), profit distal (e). vue
interne (d), (x 3).

MifsukuriJla nOSUfa (BRAGANl;A) (Fig. 15).

Fig. 15 - Tete d'un exemplaire du Museu Socage, Faeuldade de Ciencias de Lisboa, pCche
au large de la cote ponugaise (detruit par l'ineendie du 18 Mars 1978): (a) ensemble.
reduit, (b) detail de la denture. Echelle graphique en mm.

Odontaspis taurus RAF. (Figs. 16-25).

Fig. t6 - Dent sup6rieure anterieure (Iere file?) droite d'un sujel de forte taille, vue extcrnc.
figs. 17 et 18 - Dents superieures anterieures droites, vue externe.
Fig. 19 - Dent superieure intermediaire (_eye-looth ..), vue externe (a), profil (b) el vue interne (e).

Figs. 20 et 21 - Dents superieures laterales gauches, vue exteme.
Fig. 22 - Dent superieure trCs laterale gauche, vue exteme.
Fig. 23 - Dent inferieure anterieure, vues externe (a) et interne (b).
Figs. 24 et 25 - Dents inferieures laterales. vue e:lUerne.

Galeocerdo clIvieri (LESUEUR) (Figs. 26-44).

Fig. 26 - Dent mCdiane. vue extemc.
Figs. 27 a44 - Dents de diverses positions. vue externe.

(La position de quelques~unes aura.it pu cue preclsee, ce qui est difficile et
incenain pour la plupart). NOler, en particulier. 10. grande taille generale. qui
excede celie des dents de Galeocerdo du Miocene. ains! que les caracleres
morphologiques evolues; pas de distinction par rappon a la demure de specimens
modemes.

us pieces fossiles proviennent de Cemiterio dos Ossos, pres de Farol das Lagostas, Luanda.
Age: Pliocene.
Toutes les figures sont figurees x 0.9 sauf indication contraire.
Photos C. Ladeira.





PLANCHE 3

HemipriSlis serrD (AG.) (Figs. 45-60).

Figs. 45, 46 ct 47 - Dents anterieures. vraisemblablcment une pa.ra.symphisaire et autres des positions successives immediate!. vue cxteme <a> ct
prom (b). NOler J'apparition de denticuJes laterates sur la fig. 47. La dent de la fig. 4S provient de SECIL.

Figs. 48 a so - Dents anterieures compar3bles a ceUc de la fig. 47. vue extemc.
Figs. 51 et 52 - Dents latcrales anterieures de sujets de lai1le mediocre. vue exteme.
Fig. 53 - Dent laterale anterieure d'un individu de tres fone taille. vue exteme. aaia Farta.
Fig. 54 - Dent latcrale posterieure, proche du coin de la gueule. vue eXleme.
Fig. SS - Dent laterale posterieure. vue exteme.
Figs. -56 a 60 - Dents laterales, souvent de bis forte taille exc¢dant Ie maximum habiNcl chez les H~miprislis du Miocene. vue extemc.

Negaprion ct. brntirosrris (POEY) (Figs. 61·72).

Fig. 61 - Dent 5up!rieure anterieurc (Jere file?), vue. exteme:.
Figs. 62 a 67 - Dents supCrieures de plus en plus latCraJes. vue e:xte:me:. Remarque:r en sp6cialla grande: taille de quelques speeime:ns. fig. 64 par ex.
Figs. 68 et 69 - Dents inferieures. antirieurc: et laterale R:spec:tivement. vue exteme:.
Fig. 70 - Dent superieuR: lateraJe. YUe$ exteme (a) et inteme (b).
Fig. 71 - Dent anterieure, probablement inferieure. vue exteme.
Fig. 12 - Dent anterieure (superieure?), vue exteme.

Les dents des figs. 66-67; 70a, b: 71 II 73 proviennent de SECIL.

Carcharhinus sp. 1 gr. .,egtnoni. (AG.) (Figs. 73w83).

Fig. 73 - Dent inferieure laterale gauche. vue exteme.
Fig. 74 - Dent superieure anterieure droite. vue exteme.
Figs. 75 a 78 - Dents superieures droites. de plus en plus laterates. vue exteme.
Figs. 79 a 82 - Dents superieures gaud»es. de moins en moins lateraJes, vue: exteme.
Fig. 83 - Dent superieure anteneure gauche. vue e:xteme.

Carcharhinus sp. 11 gr. •priscus· (AG.) (Figs. 84-87; 88?).

Figs. 84 a 86 - DenlS superieures droites. de plus en plus laterales, vue eXleme.
Fig. 87 - Dent superieul'C gauche. lalerale anterieure. vue exteme.
Fig. 88 - Dent superieure anterieure. vue exteme. Peut-clre appanient a une autre espeee distincte de celles citees deja.

Sph)'rna cr. zygOt/lO. (L.) (Figs. 89-94).

Fig. 89 - Dent superieuR: lateraJe gauche. vues interne (a) et externe (b), sujet de forte taille.
Fig. 90 - Dent superieure laterale, vues externe (a) et interne (b).
Fig. 91 - Dent (inferieure gauche?). vue cxteme.
Figs. 92 et 93 - Dents inferieures. vue exteme.
Fig. 94 - Dent inferieurc lateraJe gauche, vues externe Ca) et interne Cb).

Prislis sp. (Fig. 95).

Fig. 95 - Dent rostrale en trois positions: (b). vue posterieurc.

Pluom)'/oeus ct. bovina GEOFFROY SAJNTwHlLA1RE (Fig. 96).

Fig. 96 - Plaque dentaire superieure. face orale (a. x 1.8). profil Cb. x 0.9), face basale (c, )( 1,8).

Tachysurus sp. (Fig. 97).

Fig. 97 - Fragmenr tit: piquant de nageoire dorsaJe. vues postcrieure (a) et laterale (b).

RJrinop'ua sp. gr. brasiliens;s MULLER et HENLE (Figs. 98-101).

Figs. 98 it 101 - Dents tit: moins en moins larerales. face orale.

Ae'oba,us sp. (Fig. 102).

Fig. 102 - Dent. face orale.

Sph)'raella d. barracuda (WALBAUM) (Figs. 103-107).

Fig. 103 - Dent anterieure d'un sujet de grande taiUe. vue laterale.
Figs. 104 et 105 - DenlS anterieures. vue lateraJe.
Fig. 106 - Dent laterale d'un sujet de grande taiUe, vue laterale.
Fig. 107 - Dent laterale. vue laterale.

Sparus sp. (Fig. lOS).

Fig. 108 - Dent, vue par la face masticatrice. SECIL.

? Telrodon sp. (Figs. 109-111).

Fig. 109 - Pile dentaire, vues exteme (a) et interne (b).
Fig. 110 - Pile demaire, vues inteme (a) et e.xteme (b).
Fig. III - Pile dentaire. vues cxteme (a) et interne (b).

Les pieces provieMent de Cemitirio dos Ossos, pres de Farol das Lagostas. Luanda. a I'exeeption de quelques-unes (signalees) qui ont ete
recoltees a la carriere SECIL (pres de Farol das Lagosw:). et pres de Baia Fana. Benguela.

Age: Pliocene.
Toutes les pieces sont figurees x 0,9 sauf indication eonuaire.
Photos C. Ladc:ira.




