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RESUMO

Palavras-chave: vegetais f6sseis- Oxfordiano (Lusitaniano)­
Leiria.

Descric;:ao de algumas plantas do Oxfordiano (Lusitaniano) de
Leiria: Equisetites sp., Todites falciformis PAIS, Coniopteris
cr. murrayana (BRONGN.), Nilssonia cr. kendalli HARRIS, Otoza­
mites sp., Pterophyllum sp. eElatides cf. curvifolia DUNKER.

Estabelecem-se comparac;:iies com associac;:iies semelhantes do
Jurassico superior de Yorkshire e do cabo Mond.ego (Portugal).

RESUM~

Mots-cies: vegtftaux fossiles - Oxfordien (Lusitanien) - Leiria
(Portugal).

On presente un etude de quelques vegetaux de l'Oxfordien (Lusi­
tanien) de Leiria. D'apres I'etude de la morphologie exteme on a pu
reconnaftre Equisetites sp., Todites falciformis PAIS, Coniopteris
cf. murrayana (BRONGN.), Nilssonia cf. kendalli HARRIS, Otoza­
mites sp., Pterophyllum sp. et Elatides cf. curvifolia DUNKER.

Ces plantes sont comparees avec d'autres plus ou moins contem­
p<Haines, en particulier de Yorkshire et du cabo Mondego (Por­
tugal).

ABSTRACT

Key words: fossil plants - Oxfordian (Lusitanian) - Lei;ia (Por­
tugal).

Some plant fossils from Oxfordian (Lusitariian) beds near Leiria
(Portugal) are described: Equisetites sp., Todites falclformis PAIS,
Coniopteris cf. murrayana (BRONGN.), Nilssonia cf. kendalli
HARRIS, Dtozamites sp., Pterophyllum sp. and Elatides cf. curvi-,
folia DUNKER.

Comparisons are established with similar plant associations from
Upper Jurassic of Yorkshire and cabo Mondego (Portugal).



INTRODUC;AO

o Lusitaniano da regUlo de Leiria econstituido por dois
complexos litologicamente diferentes. 0 complexo superior
(Kimeridgiano inferior) e essencialmente arenitico-argiloso
com algumas intercala90es de calcarenitos cinzentos. Trata­
-se de equivalente lateral das camadas da Abadia (TEI­
XEIRA & ZBYSZEWSKI, 1968, p. 52). 0 complexo
inferior (Oxfordiano), muito uniforme, essencialmente
constituido por calcarios margosos organo-detriticos, con­
tendo, as vezes, grande quantidade de carofitas, forneceu
abundantes restos de vegetais f6sseis que aqui sao descri­
tos e). Arocha fossilifera e calcario margoso muito fino,
de cor amarela.

A oxida9ao foi intensa, tendo side destruidas as cut!­
culas, de que nao existem mais que alguns restos, conser­
vados sob a forma de substancia friavel, avermelhada
(compostos oxigenados de ferro?) facilmente destruida por
acido nitrico. Contudo, a moldagem foi perfeita. A vasa
calcaria era, certamente, muito fina, tendo-se conservado
com pormenor os detalhes da morfologia externa dos
vegetaisque envolveu.

As plantas f6sseis a seguir descritas provem das proximi­
dades da prisao-escola de Leiria. As coordenadas da jazida
fossilifera, segundo a carta militar na escala 1:25 000 dos
Servi90s Cartograficos do Exercito, folha 297 (Leiria) sao:
M=307, 94 kIn; P=308, 60 kIn. As camadas inclinam cerca
de 40° para SE.

DESCRJ(;.JO: Eixo caulinar com mais de 10 em de
coinprimento e com cerca de 6 mm de largura, percorrido
por numerosas estrias longitudinais muito finas. Ligeira
contrac9ao ao nivel dos nos. Entren6s com aproximada­
mente 11 mm. Folhas nao observadas. Estrobilo imaturo
fusiforme com cerca de 3 cm de comprimento e 0,9 mm de
largura.

DISCUSSAO: 0 estado de conserva9ao do material e
mau, alem de ser pouco abundante. Nao se observaram
folhas, nem se puderam verificar as varia90es de compri­
mente dos entren6s, 0 que terna impossivel qualquer deter­
mina9ao a nivel especifico.

Ordem - F I L I CAL E S

Famt1ia - 0 s m u n d ace a e

Genero - TODITES SEWARD, 1900

TODITES FALCIFORMIS PAIS

(Est. 1, figs. 1, 11)

1974 - Todites falciformis PAIS, pp.21-24, text-fig. 1, pI. I,
figs. 1-4.

DESCRIr;AO: Pinulas cornS mm de cemprimento e
2,5 mm de largura media, de contorno triangular com apex
curvo para a frente, inseridas normalmente ao niquis.

Figura 1 - Todites falciformis PAIS. A - Fragmento de fronde.
B - Pinula muito ampliada.

PALEONTOLOGIA

Ordem - E QUI SET ALE S

Familia - E qui set ace a e

Genero - EQUISETITES STERNBERG, 1833

~QUISETITES sp.
(Est. 1, figs. 9-10) .

(l) Os vegetais descritos pertencem as colecl<0es dos Servil<0S
Geol6gicos de Portugal, tendo-nos sido cedidos para estudo pelo
DOUTOR M. MAGALHAES RAMALHO, a quem agradecemos.
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menos falcifonne e apex mais agudo. As nervuras do exem­
plar de Leiria sao tamMm mais numerosas (37 por em) do
que na especie de Yorkshire (15-20 por em). 0 exemplar
portugues e bastante tipico, com os segmentos foliares de
forma variAvel mas sempre com 0 bordo inferior curva para
a frente, dando ao foliolo aspecto falcifonne. Dado 0

grande poliformismo dos segmentos foliares de Nilssonia e
mais correcto designar 0 exemplar agora descrito por N.
cf. kendalJi, apesar da coincidencia da morfologia externa,
por nao ser possivel comparar as cuticulas. Nilssonia
kendalli HARRIS e conhecida no "Lower Deltaic" de
Yorkshire. Ocorrem restos atribuiveis' a esta planta no
"Middle Deltaic, Gristhorpe Series" e "Sycarham Series".

Figura 5 - Otozamites sp. Fragmento_de folha.

.... lI'o ..~r~;'.~.

Figura 6 - Pterophy[[um sp. Fragmento da regiiio media de folha.
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Ordem - BEN NET TIT ALE S

Faml1ia - Inc e r t a sed i s
Genero - OTOZAMITES BRAUN, 1842·

OTOZAMITES sp.

(Est. 3, figs. 5, 20)

DESCR[(;AO: Folha de forma e comprimento desconhe­
cidos. Raquis com cerca de 2-3 mm de largura, de dificil
observa~o. Foliolos de contorno eliptico com 25 mm de
comprimento e 8-9 mm de largura maxima na regiao media
do foliolo, inseridos com angulos aproximadamente de 45°
e recobrindo-se muito. Apex arredondado. Base contraida,
alargando ligeiramente para 0 lobo lateral. Margem inteira.
Nervuras rectilineas radiais a partir da base do foliolo. Cuti­
cula nao conservada.

COMPARAf;AO: 0 estado de conserva9ao desta forma e
deficiente. Lembra, contudo, os maiores exemplares de
O. mundae do cabo Mondego. Assemelha-se, tambem, a
O. para/lelus .de Inglaterra, do qual se separa pelo maior
desenvolvimehto do lobo basal lateral e pela maior proximi­
dade dos foliolos (HARRIS, 1969, pp. 33-35). A falta de
cuticula dificulta, todavia, qualquer cOmpara9ao segura.
Difere de O.beani por os foliolos serem mais alongados,
ainda que a sua disposi9aO seja semelhante (HARRIS, 1969,
pp.12-16).

Genero -PTEROPHYLLUM BRONGNIART, 1828

PTEROPHYLLUM sp.

(Est. 3, figs. 6-7, 21-22)

DESCRIf;AO: Folhas muito longas (rnais de 20 em de
comprimento) com cerca de 25 mm de largura media.
Raquis lisa com 1,5 mm de largura. Apex da folha obtuso.
Base desconhecida..Foliolos inseridos por toda a base ligei­
ramente sobrepostos ao raquis. Foliolos da regiao media da
folha rectangulares com cerca de 10 mm de comprimento e
2,5 mm de largura na base. Angulo de inser9ao de cerca de
90°, margem inteira. Nervuras finas paralelas, mal conser­
vadas, aparentemente nao bifurcadas, 8 ou 9 par foliolo.
Apex obtuso passando progressivamente a agudo.

Figura 7- Pterophyllllm sp. Apex de folha.
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Figura 8 - Distribui~iio do genero Elotides: 1 - Jurassico medio, 2 - Junissico superior, 3 - Junissico (indeterminado), 4 - Cretacico
inferior, (segundo FLORIN, 1963, p. 26, modificado).

DISCUSSAO: Nao 15 facU comparar 0 material do Juras·
sica de Leiria com quaisquer outras formas descritas. A nao
conserva9ao de .cutlculas mais dificulta a tarefa. Lembra por
urn lado P. jaegeri, mas os foliolos sab pequenos e 0 con­
torno da folha, lanceolada, 15 nitidamente diferente. Entre
as formas do Jurassico superior de Yorkshire nao existe
nenhuma especie comparavel.

Ordem - CUP RES SAL E S
Fam{lia - T a x 0 d i ace a e

Genero -ELATIDES HEER, 1876

ELATIDES cf. CUR VIFOLIA DUNKER

(Est. 3-4, figs. 23·30)

1897 - Elatides curvifolia DUNKER; NATHORST, p. 58, tafA,
figs. 1-18; tar. 6, figs. 6-8.

DESCRJ(;AO: Planta com folhas dispostas emespiral
nos ramos, com angulos de inser9ao de 600 _900

, curyas, em
forma de garra, com comprimento maximo de 17 mm;
largura mMia na base de 1 mm; nervura media bern mar­
cada. Base da folha de sec9ao romboidalligeiramentedecor­
rente e dilatada, deixando, nos caules, cicatrizes mais
profundas na parte superior destes, de contorno hexagonal,
com 0 bordo superior arredondado. Cone de contorno oval
com 24 mm de comprimento e 16 mm de largura. Escamas
dispostas em espiral, de sec9ao externa losangica achatada,
muito apertadas, aparentemente com espinho terminal
curto.

DISCUSSAO: Elatides curvifolia e uma das plantas mais
abundantes no jazigo de Leiria. Esd representada por ramos
velhos quase sem foihas, cobertos por cicatrizes, por ramos
muito jovens, terminais mesmo, assim como por plnhas.

A semelhan9a dos ramos e folhas com 0 material de
Spitzberg descrito por NATHORST e perfeita. No entanto,
as pinhas parecern ligeiramente diferentes pois, no material
de Spitzberg, as escamas parecemser mais finas que as de
Leiria. Pode contudo tratar-se de pinhas em estado dife·
rente de matura9ao eJou sujeitas a processo de fossiliza9ao
diferente. Tambem existe grande semelhan9aentre 0 mate­
rial de Leiria e 0 descrito por HARRIS (1953, pp. 2341)
sob 0 nome de E. boumeri do Cretacico inferior de facies
Wealdeana da Belgica. As folhas dosexemplares de Leiria
sao bastante mais compridas e menos curvas do que as de
E. boumeri. A semelhan9a dos cories 15, contudo, bastante
grande. Para esclarecer 0 problema seria necessario com·
parar a anatomia das duas especies, 0 que nao e possivel
dado 0 estado de conservayao do material de Leiria.

o genera Elatides foi criado para designar cones e, mais .
tarde, tambem atribuido a folhagem encontrada associada a
esse cones. T. HARRIS (1969, p. 249) propos para plantas
com folhagem de tipo de Elatides folhas dispostas em
espiral, largura maxima na base e parte livre nao achatada, 0

genero de forma Geinitzia ENDLICHER, preferindo-o a
Elatides par este genero ter sido atribuido a cones. Dado
que 0 estado do material de Leiria nao permite compa­
ra90es anat6micas e existe urn cone associado, parece mais
correcto utilizar a designa9ao de Elatides.
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Entre as plantas actuais, Elatides lembra, pelo aspecto
geral dos ramos, Araucaria excelsa, algumas esp6cies de
Dac.rydium, Sequoia gigantea, etc.; contudo a cutIcula 6
diferente.

Elatides 6 g6nero com vasta distribuiryao geografica e
estratignifica. E conhecido desde 0 Junissico medio ate 0

Cretacico inferior na Eurasia e Am6rica do Norte. A sua
distribuiryao no Jurassico estendeu-se entre as latitudes de
40°-60° N e no Cretacico inferior a latitudes de 68°-80° N.
No Junissico e apenas conhecido na Eurasia, parecendo ter
migrado para Norte at6 0 Spitzberg e aTerra de Franz Josef
pelo Norte da Europa (FLORIN, 1963, p. 201).

CONCLUSOES

A flora de Leiria e, pois, constituida pelas formas:

Equisetites sp.
Todites cf. falciformis PAIS
Coniopteris cf. murrayana (BRONGNIART)
Nilssonia cr. kendalli HARRIS
Otozarnites sp.
Pterophyllum sp.
Elatides cf. curvifolia (DUNKER)

Sao formas conhecidasem numerosaS jazidas do Juras­
sico superior, nomeadamente em Portugal.

T. falciformis faz parte da flora do Jurassico superior do
cabo Mondego (pAIS, 1974), onde e provavel a existencia
de Nilssonia kendalli assim como a forma de Otozamites
que pode corresponder a O. mundae, tao vulgar no Juras­
sica superior portugues.

Coniopteris murrayana e vulgar no Jurassico superior de
Yorkshire (Inglaterra) Qnde aparecem, al6m de N. kendalli,
elementos floristicos com afinidades com os de Leiria. E
possivel que haja certas afmidades ao nivel de g6nero entre
Coniopteris (C. cf. murrayana) , e as formas de Davallia
(D. alfeizeranensis) descritas por TEIXEIRA· (1945) de
jazidas neojunissicas. S6 a obtenryao de esporos resolveria 0

problema, ja que os de Coniopteris sao muito diferentes dos
de Davallia. A forma de Pterophyllum e abundanteentre os
restos de Leiria. Trata-se provavelmente de nova esptkie
mas, dado 0 grande polimorfismo destas formas, aguarda-se
o aparecimento de restos com cutfculas conservadas. A
abundancia deste g6nero a nivel tao alto do Jurassico 6
an6mala ja que 0 g6nero Pterophyllum teve 0 seu acme no
Triasico. De resto, este g6nero aparece tamb6m entre as
plantas do "Lusitaniano" do cabo Mondego (pAIS, 1974).
De quaiquer modo, a flora do Oxfordiano de Leiria
enquadra-se no conjunto das floras do Jurassicosuperior
europeu, nao permitindo qualquer precisao de .ordem
cronostratigrafica.
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ESTAMPA I

Figura 9 - Equ/sttitt' sp. Fragmento de caule; K 1;1..

Figura 10 - Equltttitu sp. Estrobilo; K l.

Figura II - Tod/tel [fl/ci[ormi, PAIS; K3.

Figura 12 _ ConiopUri' cr. murrQytlrut (BRONGN.) Fr.igmento de fronde; K 2.

Figura 13 - C. cr. murroYQna (BRONGN.) Fragmento de pina; K 2,2.

Figura 14 - C. cr. murrQytlna (BRONGN.). Pormenor das pinasde ultima ordem; K3.



FSTAMPA 1
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ESTAMPA 2

Figuras 15-16 - CONiopltTis ef. mUTTQ)'Qrut (BRONGN.). Fragmenlos de fronde ferlil.
IS - lC 2,2; 16 - lC 2.

Figuru 11,18 _ NilsWNiD cf. ktmJol/i HARRIS. Rcgiao basal de folha. 11 - lC 1,8; 18 - lC 3.

Figura 19 - N. ef. ktlldollillARRIS. Rcgiiio midia de folha; lC 1,2.



ESTAMPA 2



ESTAMPA 3

Figura 20 - Otozamites sp.; x 1,6.

Figura 21 - Pterophyllum sp. Apex de folha; x 1,6.

Figura 22 -Pterophyllum sp. Reghio media de folha; x 1,1.

Figura 23 - Elotides cf. curvi[o/ia DUNKER. Botio terminal de ramo; x 2.

Figura 24 - Elatides cf. curvi[Q/ia DUNKER. Fragmcnto de ramo; xl ,9.
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ESTAMPA 4

Figuras 25-28 - Ela/ides cf. curvifotia DUNKER. Fragmcntos de ramos com cicatrizes c folhas.
25 - x 1,5; 26 - x 2; 27 - x 1,6; 28 - x 2.

Figura 29 - Eta/ides cf. cumfolia DUNKER. Folhas em projec~o vertie<tl; x 1,3.
Figura 30 - Eta/ides cf. cun>ijolia DUNK ER. Cone; x 2.
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