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RESUMO

Palavras chave: Cartografia Geoquimica; Monchique; Amostragem; Representatividade.

No inicio de um projecto geoquimico de alguma envergadura colocam-se problemas de ordem metodoldgica que devem ser
objecto de reflexfio. Entre este tipo de problemas situa-se a definigio da rede de amostragem a qual deve obdecer a critérios de
representatividade/rentabilidade. Com este estudo preliminar conseguiu-se estabelecer uma poupanca na amostragem da ordem
dos 27% relativamente a malha inicialmente prevista. Indicame-se igualmente os critérios considerados na elaboracdo dos mapas
de variacio de teores, apresentando a distribuicdo de dois elementos na drea j4 amostrada.

ABSTRACT

Key-words: Geochemical mapping: Monchique; Geochemical sampling; Representativity.

When approaching a geochemical project a few problems of methodology have

‘rentability criteria.

tion grid that as to obey to representativity

This preliminary study permitted to save near 27% on the sampling comparing with the net initially envis

to be considered, among them the explora-

aged,

=

Some criteria considered in the elaboration of the grade variation maps and the distribution of two elements in the area

already sampled are also presented.

INTRODUCAO

O Macico de Monchigue, situado na provincia
do Algarve {(Sul de Portug
meados do século XIX, o interesse ¢

al) tem suscitado, desde
a curiosidade
dos gedlogos, pois constitui uma raridade no con-
texto das mtrusdes peninsulares.

Este macigo tem uma area aproximada de
63 km? consistindo cerca de 95% do afloramento
1983).
A importincia deste Macico, re?amx/’amemc a

em sienitos nefelinicos {(Sousa, 1926; Rock,

recursos na area dos minerais nio metalicos, ¢€ ele-

vada e, recentemente, adquiriu também interesse

devido a sua potencialidade em recursos para novos
materiais ¢ novas tecnologias.

Apesar das numerosas contribuigdes cienti-
ficas para o seu conhecimento, que o caracterizaram
como um macico alcalino diferenciado, potencial-
mente favordvel a concentracio de elementos ditos
imcompativeis, nunca foi estudado quanto a sua
avaliac@io em termos de recursos nesses elementos
que actualmente se revestem de grande importancia
devido a sua crescente aplicagdo em novas indis-
trias de alta tecnologia.

Neste trabatho descrevem-se as metodologias
a utilizar e discutem-se aspectos relacionados com
a densidade minima da rede de amostragem, com
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Figura 1. Mapa geologico do Macico de Monchique, adaptado de Gongalves (1967)

vista a preparac@o de um estudo mais vasto que visa
a cartografia geoquimica elementar do Macico de
Meonchique, bem como a defini¢do das suas poten-
cialidades em elementos tteis, tendo em conside-
raclo 0$ processos petrogenéticos que estiveram na
sua origem.

ENQUADRAMENTO
GEOLOGICO/PETROGRAFICO GERAL

O Macico de Monchique é, segundo Rock
(1978), um lacdlito subvulcinico ¢ esta datado de

76 + 4 a 72 Ma (Mendes, 1967-68; Santos, 1973;
Rock, 1983); ¢ intrusivo em metassedimentos do
Carbdnico, sendo contemporaneo dos macicos de
Sines e de Sintra ¢ integrando com eles um impor-
tante e significativo alinhamento geologico.

Grande parte do macigo ¢ constituida por sie-
nitos nefelinicos, variando de foiaitos a pulasquitos,
seguindo-se, em termos de expressdio no macico,
brechas igneas (traquiticas e sieniticas) ¢ pequenos
corpos de rochas basicas variando de berondritos a
cumulo-berondritos e essexitos hornebléndicos
(Rock, 1983).

} g Area amostrada

Fiigura 2. Defini¢io da malha de amostragem prevista para o Macico de Monchique e representacdo da amostragem

ja efectuada.
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Figura 3. Graficos de barras mostrando as frequéncias de variacéo de La e Zr das analises quimicas da drea jia amos-
trada no maci¢o de Monchique. A direita pode-se observar a correlacdo dessas frequéncias com os inter-
valos de variacdo definidos (de forma empirica).

Na figura 1 reproduz-se o esboco geologico do
Macico que mostra a distribuicdo das variedades
litoldgicas existentes.

METODOLOGIA

O tratamento dos dados analiticos referentes a
um estudo geoquimico como o que se refere acima
envolve a resolucdo de varios problemas:

1. definicdo da rede de amostragem;

2. definicdo dos intervalos de variacdo dos
teores dos elementos considerados;

3. delimitag¢do e tracado das curvas de iso-
teores.

No que respeita ao ponto 1, que € o mais pro-
blematico pois varia consoante a situacdo, além da
escala fixada a partida, ha que ter em consideragio
a natureza e distribuicdo dos materiais amostrados.

No caso presente existem essencialmente dois
tipos tipos de unidades a considerar:

- sienitos nefelinicos, que constituem 95%
da area de exposi¢ao do maci¢o

- rochas basicas e brechas, que formam
pequenas manchas dispersas no interior do
macico.

Nestas condicdes os métodos geomatematicos
sdo de dificil aplicacdo pelo que normalmente se
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Figura 4. Mapas ilustrativos da distribui¢@o espacial de La e Zr na zona amostrada no Macico de Monchique, onde

ja foi possivel projectar as linhas de isoteores.

recorre aos métodos empiricos geralmente utili-
zados em geoiogia. "
Tendo em conta a area envolvida, e de modo
a tentar cobrir o maci¢co de forma sistematica,
definiu-se uma rede de amostragem de malha
regular, quadrada, com 1km de lado, prevendo-se a
recolha de amostras nos nés e no centro de cada
quadricula (Fig. 2). Estima-se em cerca de 130 o
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numero de amostras a recolher, sendo consequente-
mente os resultados analiticos da ordem dos vérios
milhares de valores.

Contudo existe ainda o problema da repre-
sentatividade da rede para o caso das manchas de
unidades com menor expressdo cartografica que,
dada a desproporcdo existente, poderdo ndo ter
visibilidade nos mapas de distribuicdo de elementos.



Para aferir dessa representatividade da rede é
necessario testar os dados. Para o efeito reco-
lheram-se 34 amostras numa regido do macigo com
boa diversidade de facies.

Os dados analiticos foram obtidos para 51 ele-
mentos (maiores, menores e terras raras) no Activa-
tion Laboratories, Ltd (Canada) por ICP, INAA e
XREF.

Relativamente ao segundo ponto, a escotha
dos intervalos de variagdo dos diferentes 6xidos e
elementos a representar, procurou-se visualizar em
primeiro lugar a frequéncia de distribuicdo destas
entidades na area amostrada através da elaboragdo
de graficos de barras. Estes permitem, visualmente,
definir as gamas de valores que melhor se ajustam
a todo o conjunto analitico.

A Figura 3 ilustra, a titulo de exemplo, os graficos
de barras dos valores de La e do Zr das amostras ja
analisadas, bem como as gamas de valores esco-
lhidas para elaboragdo dos mapas de variagdo.

Relativamente ao terceiro problema citado o
método seguido foi o habitual em cartografia geo-
légica - as curvas foram desenhadas a meia dis-
tancia entre intervalos sucessivos. Na figura 4
observam-se as distribuicdes de La e Zr na regido ja
amostrada, onde foi possivel estabelecer as ligacSes
com os teores limitrofes.
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Numa fase preliminar de um trabalho, que se
pretende mais completo, os resultados até agora
obtidos devem ser vistos de forma proviséria e
servir de orientacdo para desenvolvimentos pré-
Ximos.

As curvas de isoteores revelaram uniformi-
dade relativa na mancha sienitica, ficando assim
demonstrado, relativamente a definigdo da rede de
amostragem, que esta devera ser mais apertada para
as manchas de rochas basicas e brechoides, de
modo a obter maior defini¢do dos teores dos ele-
mentos para estes tipos litoldgicos. Por outro lado,
a matha definida parece ser demasiado densa e one-
rosa, em termos de analises quimicas, para a
mancha de sienitos nefelinicos, pelo que serd pos-
sivel reduzir a amostragem inicialmente prevista
recolhendo apenas amostras no centro das quadri-
culas. Tendo em conta os dados observados, relati-
vamente aos dois elementos representados, veri-
ficou-se assim uma reducdo do nimero de amostras
para cerca de 73%.

As questbes da definicdo dos intervalos de
variacdo € a elabora¢do dos mapas geoquimicos
resolvidos através dos diagramas de frequéncia e
extrapolagdo das curvas de isoteores sdo uma pra-
tica corrente em Geologia. Evidentemente que
outros intervalos de variacdo poderiam ter sido
escolhidos, no entanto, o principal objectivo con-
siste em tornar legiveis os mapas sem perda de
informacdo; a escolha de maior nimero de inter-
valos daria maior pormenor aos mapas mas tor-
na-los-ia de dificil leitura sem acrescentar mais
valias as relacdes geoquimicas-litologicas e estru-
turais.
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