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RESUMO

Palavras-chave: Areias; Vale de Santarém; Palinologia; macrorrestos de vegetais; Pliocénico.

Apresenta-se o estudo palinolégico das “areias de Vale de Santarém” (Pliocénico) através da analise de diversas sondagens

efectuadas para pesquisa de lignitos.

Foram identificadas 8 formas de esporos ¢ 18 de pdlenes. No quadro 2 resumem-se os resultados quantitativos e qualita-
tivos das analises efectuadas. Foi possivel reconhecer 4 associagdes floristicas (A - D), que denunciam mudangas climaticas
significativas. Estabelecem-se compara¢Ses com as associagdes vegetais reconhecidas em Rio Maior.

tarém.

ABSTRACT

As correlagdes entre as varias sondagens permitem interpretar o enchimento sedimentar da pequena bacia de Vale de San-

Key-words: sands; Vale de Santarém; Palynology; plant macroremains; Pliocene.

The palynologic study of several boreholes for lignite prospection at the “Vale de Santarém sands” is presented.
Height spores and 18 pollen forms have been identified. The quantitative and qualitative results are shown in table 2. Four
palynologic associations (A - D) corresponding to climatic changes have been characterized. Correlations are established with the

plant associations of Rio Maior Basin.

Correlation between the boreholes allow a better understanding of the small, Vale de Santarém basin infilling.

INTRODUCAO

Vale de Santarém ¢ uma pequena povoacdo
ribatejana, do concelho de Santarém, localizada na
margem direita do vale do Tejo, junto a EN-3. Dista
7 Km para Sul daquela cidade e igual distancia do
Cartaxo (Fig. 1).

As “areias de Vale de Santarém” corres-
pondem a uma mancha pequena e estreita, assente
nos Calcarios de Santarém-Almoster e/ou nos

Arenitos de Ulme (Barbosa & Pena dos Reis
1989; 1991; Barbosa, 1995), o afloramento
tem 7 a 8 km de comprimento € 1 a 2 km de lar-
gura maxima e desenvolve-se para NW daquela
povoagao.

A tectonica estd na base da génese destas
pequenas bacias e de outras que podem corres-
ponder a ambientes lacustres ou palustres. E o caso
das bacias de Rio Maior e de Alhadas (Figueira da
Foz) igualmente sob apertado controlo tecténico.
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Fig. 2 - Corte geoldgico esquematico de articulagdo estrutural e estratigrafica das “areias de Vale de Santarém”
com os Conglomerados de Serra de Almeirim e Arenitos de Ulme (Barbosa & Pena dos Reis,1989). 1 - Subs-
trato paleozdico; 2 - Substrato miocénico (Argilas de Tomar/Calcarios de Almoster); 3 - “Série de Alfeite”
(Pliocénico inferior); 4 - Conglomerados de Serra de Almeirim; 5 - Arenitos de Ulme; 6 - “Areias de Vale de

Santarém” e Areias de Coina (Pliocénico).

Estruturalmente, o depésito parece ocupar uma area
situada sobre um bloco abatido e basculado para
SSW, entre falhas [da familia Asseca-Rio Maior
(NW-SE)] conjugadas com a falha da Azambuja
(NNE-SSW) (Fig. 2). A expressdo morfoldgica da
falha de Asseca-Rio Maior ¢ denunciada pelo ali-
nhamento de pequenas eleva¢des na margem Sul do
Vale de Asseca.

As areias brancas, siliciosas, daquela drea sio
semelhantes as de Rio Maior, Pombal-Leiria,
Coina, etc., e tém sido objecto de exploragio para
fins industriais (vd. Pereira, 1991). O Servico de
Fomento Mineiro, levou a cabo, na area em causa,
de Novembro de 1980 a Janeiro de 1981, um pro-
jecto de pesquisa por sondagens mecénicas (Fig. 1).
Utilizando uma sonda “Wirth B1” foram realizadas
15 sondagens com profundidade média de 46 m,
sendo de 110m a sondagem mais profunda. Os
registos das sondagens mostram, em termos gerais,
areias siliciosas brancas com intercalagdes finas
de lutitos com matéria organica, lignitos, vegetais
fosseis e diatomitos (Zbyszewski, 1968). Quase
todas as sondagens atingiram o substrato consti-
tuido pelos “Calcarios de Santarém-Almoster”
(Mio-cénico superior, Valesiano, Antunes et al.,
1992) ou pelas “Areias e grés grosseiros de Setil
e de Cartaxo” atribuidos ao Pliocénico inferior
(Zbyszewski, 1941) e, actualmente, considerados
equivalentes dos “Arenitos de Ulme” (Barbosa &
Pena dos Reis, 1989; 1991, Barbosa, 1995). Tei-
xeira (1952, 1979) admitiu idade pliocénica para
aquelas unidades, afirmando que os vegetais de
Vale de Santarém eram afins dos provenientes dos
diatomitos de Rio Maior ¢ Obidos bem como das
argilas de Barracao.

Em 1993, foram reexaminados os testemunhos
das sondagens e amostrados os niveis com matéria
orgénica visando a pesquisa de palinomorfos com o
objectivo de melhorar o conhecimento paleontold-
gico, paleoambiental, paleo-climatico ¢ cronostrati-
grafico. Foram recolhidas 49 amostras (das 10 son-
dagens — S2, S4, S5, S8, S9, S10, S11, S12,
S13, S15); das quais 35 se revelaram produtivas,
ainda que algumas sejam pobres de palinomorfos.

ESTUDO FLORISTICO

C. Teixeira (1952) estudou os macrorrestos
colhidos em niveis altos de argilas negras interca-
ladas nos depositos siliciclasticos de Vale de San-
tarém (Quadro 1). Indicam-se, a par das determina-
¢Oes de Teixeira (op. cit.) , as nossas.

O mesmo autor (ibid.) reconheceu as afini-
dades desta flora com as das “Argilas de Barraco”,
Beijouca, diatomitos de Rio Maior ¢ de Obidos.

Osmunda tem distribuicdo mundial, com
excepegdo das regides frias e de clima arido, bem
como das ilhas do Pacifico. Ocorre nas regides tro-
picais, embora ndo seja muito frequente. Gosta de
ambientes humidos, crescendo bem em espacos
abertos mas, também, em zonas sombreadas (R. &
A. Tryon, 1982).

Glyptostrobus europaeus Unger ¢ uma Taxo-
didcea. Glyptostrobus pensilis ¢ a tnica espé-
cie actual, é indigena no Sul da China e
vulgarmente conhecido como “pinheiro de 4gua”.
Do ponto de vista ecoldgico, ndo suporta ambien-
tes secos nem clima frio; prefere solos fertéis
e clima quente e himido (Wen-Yue Hsiung in
Gregor, 1982).
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Divisio Familia TEIXEIRA, 1952 Presente trabalho
Pteridophyta Osmundaceae Osmunda strozzii Gd. Osmunda strozzii Gd.
Coniferophyta Taxodiaceae Glyptostrobus europaeus Heer Glyptostrobus europaeus Heer
Betulaceae Carpinus grandis Ung. Carpinus grandis Ung.
Fagus pliocenica Sap. Fagus sp.
Fagaceae Castanea vulgaris Lam. Castanea cf. sativa Miller
Quercus hispanica Rer. Quercus hispanica Rer.
Angiospermae Populus balsamoides Goepp. Populus balsamoides Goepp.
Salicaceae
Salix scalabitana Teix. Salix lavateri Braun
Myricaceae Mpyrica oeningensis Heer Comptonia oeningensis (Heer)
Laurus nobilis L. Laurus nobilis L.
Lauraceae
Sassafras ferretianum Massal Cf. Sassafras ferretianum Massal
Apocynaceae Nerium oleander L. Nerium oleander L.
Aceraceae Acer trilobatum Braun Acer tricuspidatum Bronn
Dioscoreaceae Tamus communis L. Tamus communis L.

Quadro 1 - Plantas dos depositos de Vale de Santarém identificadas por C. Teixeira (1952) com a respectiva sinonimia

actualizada.

Quercus hispanica Rer. é considerado como
sintético entre Q. sessiliflora, Q. mirbeckii e
Q. lusitanica (Grangeon, 1958).

O género Fagus ocorre no Hemisfério Norte:
costa leste dos Estados Unidos, Europa (excepto
regides mediterraneas), Asia Menor e Japao.

Salix scalabitana Teixeira caiu em sinonimia
com S. lavateri Braun 1851, comum em muitas
jazidas neogénicas europeias. Relativamente as
formas actuais, lembra S. alba e S. incana (Pais,
1981, pp. 163-164).

Myrica oeningensis Heer foi atribuida ao
género Comptonia (Knobloch & Kvacek, 1996,
p. 57), citado por Teixeira (1973) dos diatomitos da
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Quinta do Jardim (Obidos), e por Pais (1981, 170-
-172) do Burdigaliano de Cristo Rei (Almada).
Comptonia peregrina € ainica espécie actual; vive
na América do Norte, em pinhais implantados em
solos arenosos da planicie costeira atlantica desde
Nova Brunswick, a Norte, até a Carolina do Norte,
sob clima com verSes amenos e invernos frios e
chuvas moderadas durante o ano.

Acer trilobatum Braun caiu em sinonimia com
Acer tricuspidatum Bronn (Pais, 1981, pp. 196-
-199), o qual tem sido comparado com Acer
rubrum, espécie actual do Este e Centro da América
do Norte, da Terra Nova ao Texas.



Sassafras officinale € a inica espécie actual do
género. Vive na América do Norte com clima tem-
perado atlantico.

No conjunto, os macrorrestos vegetais sdo
semelhantes aos de numerosas jazidas pliocénicas
europeias.

PALINOLOGIA

As amostras foram tratadas no laboratério com
vista & obtengfo de residuos palinologicos. Estes,
foram montados em laminas delgadas e observados
ao microscopio 6ptico de luz transmitida. As obser-
vacdes foram completadas pela utilizagdo do
microscopio electronico de varrimento "Jeol
330A”, do Departamento de Ciéncias da Terra da
FCT (UNL).

Foram efectuadas contagens dos palinomorfos
e elaborados quadros com a distri bui¢do e abun-
dancia das diferentes formas.

As sondagens revelaram-se, em regra, pobres
de palinomorfos; as sondagens 2, 4, 5, 8, 9, 10, 11,
12, 13, e 15 forneceram material esporo-polinico.
A sondagen 9 é a mais rica e diversificada; a 11, 13
e 15 sdo moderamente ricas.

Para cada amostra, foram calculadas, em
relagdo a uma soma de base (esporos + polenes), as
percentagens globais dos grupos que constituem o
Contetido Palinologico Global (esporos, polenes de
Gimnospérmicas, pdlenes de Angiospérmicas, e
esporos e polenes indeterminados: os mal preser-
vados e 0s que, apesar de bem conservados, néo
apresentavam caracteres morfoldgicos que permi-
tissem a sua identificagdo). Foram ainda calculadas,
em relagdo a soma de base, as percentagens dos
taxones arbéreos (A.P) e de herbaceas (N.A.P.),
assim como de esporos (Quadro 2).

CONCLUSOES

Interpretaciio dos espectros polinicos

Reconheceram-se quatro associacOes floris-
ticas (Fig. 3):

¢ Associaciio A
Esta representada na parte inferior das sonda-

gens S9 (nivel 79,50 m), S13 (nivel 44,00 m) e S15
(niveis 48,50 m, 49,20 m).

E caracterizada pela abundancia do estrato
arboreo representado, maioritariamente, por Pina-
ceas. Ocorrem ainda Quercus € Myrica. As Erica-
ceas sdo abundantes nas sondagens S9 e S13.

O substrato arbustivo é dominado pelas Cis-
taceas. Na sondagem S9 as Malvaceas sdo nume-
rosas.

As Hepaticas (Anthoceros, Phaeoceros,
Riccia), Selaginella e fetos (Pteris, Polypodiaceae,
Osmunda) sdo comuns.

O conjunto sugere floresta relativamente
aberta de Pinaceas com sub-bosque de Ericaceas.
Nas zonas sombrias ¢ himidas cresciam Hepati-
cas e alguns fetos. Localmente ocorriam alguns
Quercus.

* Associacio B

Encontra-se representada nas sondagens
S9 (niveis 28,40 m, 37,00 m, 41,00 m, 42,75 m,
44,85 m), S13 (niveis 23,00 m, 24,50 m, 25,50 m,
28,20 m) e S15 (niveis 24,90m, 29,70 m).

E caracterizada pela abundincia dos ele-
mentos arboreos que incluem, além de Pindceas,
alguns Quercus, Corylus e Myrica. As Ericédceas
sdo comuns. Engelhardtia é escassa.

O estrato ndo arboreo é largamente dominado
pelas Cistaceas.

Sdo abundantes os esporos de Hepaticas
(Anthoceros). Os fetos sio raros (Osmunda).

No geral, parece corresponder ao inicio do
desenvolvimento da floresta, sob condi¢des clima-
ticas um pouco mais favoraveis que anteriormente
(maior humidade).

* Associa¢io C

Representada nas sondagens S9 (niveis
16,50 m, 17,70m, 20,70 m, 21,12 m, 26,85 m) e S13
(niveis 6,47m, 7,60m).

E marcada pelo desaparecimento das Pina-
ceas. O estrato arbéreo é dominado por Quercus,
Castanea, Myrica e Ericaceas.

O estrato ndo arbéreo continua dominado
pelas Cistaceas. Ocorrem Umbeliferas e raras
Compostas.

Abundam esporos de Hepaticas (4ntho-
ceros).

Pode corresponder ao desenvolvimento de
florestas de Quercus sob clima relativamente
humido.

27



Ciéncias da Terra (UNL), 13

* Associacdo D

Esta representada na sondagem S9 (niveis
7,00 m, 7,50 m, 8,50 m, 9,50 m).

E caracterizada pelo regresso das Piniceas e
diminui¢do de Castanea e de Myrica. Engelhardtia
esta representada. As Ericaceas- continuam abun-
dantes.

O estrato nfo arboreo regride nitidamente.
Apenas ocorrem escassas Cistaceas.

Dentre os esporos, apenas ocorre Selaginella.

Pode corresponder a uma deterioracdo das
condi¢Ges climaticas, com menor humidade.

Comparacio com a flora de Rio Maior

A escassez de palinomorfos em Vale de San-
tarém dificulta a comparacgio com as associagdes de
Rio Maior. De qualquer modo, a “associagdo C”,
sem pinheiros, pode apenas ser comparada com o
"Ensemble B" de Rio Maior, onde os pinheiros séo
raros (Diniz, 1984). Os restantes elementos sdo
compativeis: abundancia de Mpyrica, Castanea,
Quercus ¢ Ericaceas, e raridade dos esporos.

A “associagio D” também é paralelizavel
com o "Ensemble C" de Rio Maior (Diniz, 1984).

Os conjuntos A e B podem corresponder ao
"Ensemble A" (Diniz, 1984).

Os componentes vegetacionais reconhecidos
em Vale de Santarém parecem ser anteriores aos
episddios mais quentes e hiimidos, com Taxodia-
ceas abundantes, da parte alta do enchimento da
fossa de Rio Maior, e que podem corresponder ao
Pliocénico superior.

Nestas condigdes, e tendo em conta as corre-
lagSes estabelecidas por Diniz (1984) com as comu-
nidades vegetais do Sul de Franca (Mediterraneo

28

Ocidental), os depdsitos de Vale de Santarém
parecem enquadrar-se na zona PI de Suc (1984)
que o autor atribui ao "Tabianiano" (Pliocénico
inferior).

Consideracdes finais

Do ponto de vista climatico, os conjuntos
vegetacionais reconhecidos incluem elementos
caracteristicos da vegetacdo mediterranea, como
Cistaceas, o que pressupde clima com verdes
quentes e secos ¢ estacdo humida coincidente com
o periodo mais frio. Os restantes elementos
suportam bem essas condig¢des.

Ao longo das sondagens de Vale de Santarém
ocorreram oscilaces climaticas, que se traduziram,
por exemplo, no desaparecimento das Pindceas, e
que podem ser interpretadas como podendo corres-
ponder a uma queda de temperatura e/ou de humi-
dade.

A ocorréncia de Glyptostrobus entre os
macrorrestos dos niveis superiores do enchimento
da fossa de Vale de Santarém pode corresponder em
Rio Maior ao conjunto D (Diniz, 1984), com
retorno do ambiente florestal sob clima mais quente
¢ hamido.

Através da interpretacdo dos espectros poli-
nicos foram feitas tentativas de correlagOes entre as
sondagens S10, S12, S4, S9, S13 e S15 (Figs. 3, 4).
E possivel reconhecer que a subsidéncia foi parti-
cularmente activa na regido da sondagem S9 que
corresponde 2 zona de maior profundidade da
bacia. O enchimento comecou primeiro nessa
regido (correspondendo as associacdes A e B)

~ estendo-se, progressivamente, para SE; os sectores

de NW s6 vieram a ser preenchidos mais tarde,
quando do estabelecimento das associa¢des C e D.



Sondauensl

S2

S4

S5

S8

S9

Niveis produtivosl

36,60 m

36,50 m

24,00 m

6,70 m

7,00 m

7,50 m

8,50 m

9,50 m

—

5,50 m

17,70 m

20,70 m

ESPOROS

n°

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Sphagnum_sp.

Anthoceros_sp.

15.4%

31.9%

333%

5| 31.3%

Phaeoceros _sp.

Riccia_sp.

53.8%

38.3%

Selaginella sp.

14.3%

Osmunda__sp.

Pteris sp.

Polypodiaceae

POLENES DE ARVORES (AP)

Pinaceae

30.8%

21.3%

66.7%

4.5%

9.5%

28.6%

18.5%

38.0%

Tsuga_sp.

Myrica_sp.

13.6%

6.3%

8.8%

Corylus _sp.

cf. Corylus _sp.

Quercus _sp.

2.1%

18.2%

\O

14.3%

12.0%

15.4%

Castanea_sp.

9.5%

4] 25.0%

7.7%

Ericaceae

40.9%

29

46.0%

71.4%

20

74.1%

21

42.0%

4] 25.0%

69

86.3%

38.5%

Myrtaceae

1 6.3%

1.3%

Engelhardtia_sp.

9.1%

3.7%

POLENES DE HERBACEAS (NAP)

Amaranthaceae/Chenopodiaceae

Plumbaginaceae

Malvaceae

Cistaceae

13.6%

6.0%

2| 12.5%

38.5%

Helianthemum_sp.

Rosaceae

Umbelliferae

Scabiosa_sp.

Knautia_sp.

Compositae

Esporos e polenes indeterminados

6.4%

3.7%

2.0%

3.8%

ESPOROS (total)

O

69.2%

33

70.2%

—

33.3%

O

14.3%

5| 313%

GIMNOSPERMICAS (total)

S

30.8%

10

21.3%

o3

66.7%

4.5%)

N

9.5%

B

28.6%

18.5%

19

38.0%

ANGIOSPERMICAS (total)

2.1%

21

95.5%

43

76.2%

o

71.4%

71.8%

30

60.0%

11} 68.8%

0

96.3%

13

100.0%

ESPOROS E POLENES INDETERMINADOS

6.4%

3.7%

2.0%

3.8%

TOTAL (soma de base)

13

100.0%

100.0%

100.0%

22

100.0%

Iz

100.0%

100.0%

100.0%

50

100.0%

16{ 100.0%

80

100.0%

13

100.0%

AP (total)

100.0%

100.0%

100.0%

19

86.4%

54

100.0%

100.0%

26

100.0%

46

93.9%

o

81.8%

I

100.0%

o0

61.5%

NAP (total)

13.6%

6.1%

Ll

18.2%

e

38.5%

|ap+NAP

100.0%

100.0%]

100.0%

22

100.0%

54

100.0%

100.0%

26

100.0%

49

100.0%

11} 100.0%

T

100.0%

100.0%

Quadro 2 - Analises qualitativa e quantitativa dos esporos

e polenes das sondagens de Vale de Santarém.
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Sondagens S9 S10 S11

Niveis produtivos 21,12 m 26,85 m 28,40 m 37,00 m 41,00 m 42,75 m 44,45 m 44,85 m 79,50 m 19,00 m 15,00 20,00 m
ESPOROS n° % n® % n® % n® % n° % n° % ° % n® % n° % n’ % n® % n° %
Sphagnum_sp. 1 1.0% 7 3.8%
Anthoceros _sp. 3 3.1% 8 4.3% 6 4.1% 2 1.1%]| 30 15.9%
Phaeoceros_sp. 2 1.1%
Riccia_sp. 591 31.2%
Selaginella_sp. | 3.3%
Osmunda_sp.
Pteris_sp. 2 6.7% 23 12.2%
Polypodiaceae 5 2.7% 1 1.8% 1 0.6% 6 3.2% 1 3.1%
POLENES DE ARVORES (AP)
Pinaceae 37 19.9%] 1 14.3%)| 31| 56.4%| 69| 46.6% 99| 56.9%| 10 5.3%|_1 25.0% 1 3.1%
Tsuga sp.
Myrica_sp. 29 29.9%| 11] 36.7% 8 4.3% 2 3.6% 3 1.7%
Corylus_sp. 3 42.9%
cf. Corylus_sp. 1 0.7%
Quercus _sp. 11 113%] 5| 16.7% 7 3.8% 1 0.7% 8 4.6% 1 2.4%
Castanea_sp. 12 8.1% 1 0.6%
Ericaceae 28 28.9%| 9] 30.0%| 85 45.7%| 1 14.3%| 11| 20.0%| 49| 33.1%| 1] 100.0%| 54| 31.0% 1 0.5% 31| 75.6%)| 26| 81.3%
Myrtaceae
Engelhardtia_sp. 7 3.8% 6 4.1%
POLENES DE HERBACEAS (NAP)
Amaranthaceae/Chenopodiaceae
Plumbaginaceae 3 75.0%
Malvaceae 51 27.0%!
Cistaceae 1 3.3%| 15 8.1%| |1 143%| 8| 14.5% 3 2.0% 6 3.4% 4 2.1% 2 49%| 2 6.3%
Helianthemum _sp. 1 0.5%
Rosaceae 4 4.1%
Umbelliferae 18 18.6%
Scabiosa_sp.
Knautia_sp.
Compositae 1 1.0% 2 1.1% 1 3.1%
Esporos e polenes indeterminados 2 21%| 1 3.3% 6 32%| 1 14.3%| 2 3.6% 1 0.7% 1 0.5% 7] 17.1%| 1 3.1%
ESPOROS (total) 4 4.1%)| 3| 10.0%| 20 10.8% 1 1.8% 6 4.1% 3 1.7%] 120] 63.5% 1 3.1%
GIMNOSPERMICAS (total) 37 19.9%] 1 14.3%| 31| 564%| 69| 46.6% 99| 56.9%)| 10 5.3%) 1 25.0% 1 3.1%
ANGIOSPERMICAS (total) 91 93.8%| 26| 86.7%| 123] 66.1%| 5| 71.4%| 21| 38.2%| 72| 48.6%| 1| 100.0%| 72| 41.4%| 58] 30.7%] 3| 75.0%] 34| 82.9%| 291 90.6%
ESPOROS E POLENES INDETERMINADOS 2 21%| 1 3.3% 6 3:2%10 1 14.3%| 2 3.6% 1 0.7% 1 0.5% I T %) 3.1%
TOTAL (soma de base) 97| 100.0%)| 30| 100.0%| 186] 100.0%| 7| 100.0%| 55| 100.0%| 148] 100.0%| 1{ 100.0%| 174] 100.0%| 189] 100.0%] 4 IO0.0‘Vﬂ 41| 100.0%]| 32| 100.0%!
AP (total) 68 T4.7%| 25 96.2%| 144] 90.0%| 5| 83.3%| 44| 84.6%)| 138] 97.9%| 1| 100.0%| 165| 96.5%| 11 16.2%] 1 25.0%) 32| 94.1%| 27| 90.0%
NAP (total) 23 25.3%)| 1 3.8%| 16 10.0%] 1 167%| 8| 154%| 3 2.1% 6 3.5%| 57| 83.8%| 3] 75.0%| 2 5.9% 3 10.0%
AP + NAP 911 100.0%] 26] 100.0%| 160] 100.0%| 6] 100.0%] 52| 100.0% 141} 100.0%| 1] 100.0%| 171] 100.0%]| 68} 100.0%] 4| 100.0%] 34] 100.0%| 30{ 100.0%
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Sondagens

S12

S13

S15

Niveis produtivos

25,90 m

6,47 m

7,60 m

23,00 m

24,50 m

25,50 m

2820 m

44,00 m

24,90 m

29,70 m

48,50 m

ESPOROS

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Sph sp.

Anthoceros _sp.

45.5%

18.3%

7.7%

Phaeoceros _sp.

Riccia_sp.

8| 100.0%

16.7%

Selaginella sp.

Osmunda_sp.

4.9%

1 4.8%

7.7%

Pteris_sp.

Polypodiaceae

1.2%

POLENES DE ARVORES (AP)

Pinaceae

97

65.5%

18.2%

35

42.7%

10|  47.6%

75.0%

65.4%

333%

Tsuga sp.

7.1%

Mpyrica_sp.

20.0%

2.4%

16.7%

Corylus _sp.

cf. Corylus_sp.

25.0%

Quercus _sp.

2.2%

50.0%

7.1%

1.2%

16.7%

333%

Castanea_sp.

13

28.9%

50.0%

Ericaceae

12

26.7%

17.1%

2 9.5%

3.8%

Myrtaceae

Engelhardtia_sp.

POLENES DE HERBACEAS (NAP)

Amaranthaceae/Chenopodiaceae

4.9%

Plumbaginaceae

Malvaceae

9.1%

Cistaceae

20.0%

33.1%

27.3%

71.4%

4 19.0%

16.7%

Helianthemum_sp.

Rosaceae

Umbelliferae

Scabiosa_sp.

7.1%

Knautia_sp.

7.7%

Compositae

7.7%

Esporos e polenes indeterminados

2.2%

1.4%

7.1%

7.3%

4 19.0%

33.3%

33.3%

ESPOROS (total)

8| 100.0%

45.5%

20

24.4%

1 4.8%)

15.4%

16.7%

GIMNOSPERMICAS (total)

97

65.5%

18.2%

7.1%

33

42.7%

10|  47.6%|

75.0%

65.4%

33.3%

ANGIOSPERMICAS (total)

44

97.8%

100.0%

49

33.1%

S

36.4%

85.7%

21

25.6%

6] 28.6%

—

25.0%

19.2%

16.7%

66.7%|

ESPOROS E POLENES INDETERMINADOS

2.2%

1.4%

7.1%

1.3%

4 19.0%

33.3%

33.3%

TOTAL (soma de base)

8] 100.0%

45

100.0%

100.0%

148

100.0%

100.0%

100.0%

82

100.0%

21| 100.0%

£y

100.0%

26

100.0%

W oy [N [ — o [ — |

100.0%

100.0%

AP (total)

35

79.5%

100.0%

97

66.4%

33.3%

15.4%

52

92.9%

12| 750%

b

100.0%

18

81.8%

100.0%

75.0%

NAP (total)

20.5%

49

33.6%

66.7%

84.6%

7.1%

4]  25.0%

18.2%

Bt el el Aol o B

25.0%

AP + NAP

44

100.0%

100.0%

146

100.0%

e N =

100.0%

13

100.0%

56

100.0%

16| 100.0%

100.0%

22

100.0%

100.0%

100.0%

Quadro 2 - Continuagéo
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Associacao D

Fig. 3 - Associagdes floristicas reconhecidas no Pliocénico de Vale de Santarém. « - amostras produtivas;
--------- correlagdo com base nas associagdes polinicas; -- -- -- correlacao litologica.
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Fig. 4 - Tentativa de correlagdo entre sondagens de Vale de Santarém segundo um perfil NW - SE.
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