DOCUMENTACAO
FOTOGRAFICA



ESTAMPA 1

Corte da baia de Armaciio Nova
Toarciano inferior, zona de Semicelatum

Figura 5.2 — Dactylioceras pseudo-commune FUCINI, X 1. Exemplar BAN.01.09. Horizonte
de Pseundo-commune.

Figura 5.3 — D. semicelatum (SIMPSON), X 1. Exemplar BAN.04.21. Horizonte de Semi-
celatum.

Figura 5.4 — Paltarpites cf. paltus BUCKMAN, X 1. Exemplar BAN.04.50. Horizonte de
Semicelatum.
Corte do Cabo de S. Vicente
Carixiano
Figura 5.5 — Platypleuroceras sp., X 1. Exemplar CSV.02.01. Zona de Jamesoni.

a — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.6 — Metaderoceras sp. nov. Exemplar SGP. A.26/G.B6. Zona de Ibex.
a — vista lateral, X 1
b — vista ventral, X 1
¢ — vista lateral, X 2.4
Corte de Belixe

Domeriano inferior, zona de Stokesi

Figura 5.7 — Fuciniceras isseli (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.05.
Figura 5.8 — Protogrammoceras celebratum (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.10.
Figura 5.9 — P. exiguum (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.33.



ESTAMPA 1




ESTAMPA 2

Corte da praia de Mareta
Corte A — Bajociano superior, zona de Subfurcatum, horizonte de Aplous
Figura 5.10 — [Itinsaites mackenzii McLEARN prorectus (7 ) WESTERMAN, X 2. Exemplar
MAR.04.01.
Figura 5.11 — Caumontisphinctes sp., X 2. Exemplar MAR.04.08.
Figura 5.12 — Teloceras sp., X 3,3. Exemplar MAR.04.17.
Figura 5.13 — Leptosphinctes (Cleistosphinctes) cleistus BUCK., X 1. Exemplar MAR.04.05.
Figura 5.14 — Leptosphinctes sp., X 1. Exemplar MAR.04.07.
Figura 5.15 — Nannolytoceras gr. tripartitum (7 ) (RASPAIL), X 2. Exemplar MAR.04.10.

Corte B — Batoniano médio, zona de Subcontractus

Figura 5.16 — Polyplectites gr. compressus (? ) (de GROSS.), X 3,3. Exemplar MAR.06.01.
Figura 5.17 — Tulites (Rugiferites) (? ) sp., X 1. Exemplar MAR.08.04.

Corte C — Batoniano superior — Caloviano médio

Figura 5.18 — Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR), X 2. Exemplar MAR.10.08.
Batoniano superior, zona de Retrocostatum.

Figura 5.19 — Parapatoceras sp., X 4. Exemplar MAR.10b.08. Caloviano inferior, zona de
Macrocephalus.

Figura 5.20 — Bositra buchi (ROEMER), X 4. Exemplar MAR.10b.10. Caloviano inferior, zona
de Macrocephalus.

Figura 5.21 — Hecticoceras (Brightia) metomphalum BON., X 2. Exemplar MAR.22.01. Calo-
viano médio, zona de Coronatum.
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ESTAMPA 3

Corte da praia de Mareta (Corte C)
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense

Figura 5.22 — Orionoides sp., X 1. Exemplar MAR.24.01.

Oxfordiano médio, zona de Plicatilis

Figura 5.23 — Rursiceras caprinum (QUENST.) var. fraasi? PRIESER, X 1. Exemplar
MAR.25.01.

a — vista lateral

b — vista ventral
Figura 5.24 — Choffatia (Grossouvria) gr. variabilis (LAHUSEN), X 1. Exemplar MAR.25.02.
Figura 5.25 — Pseudaganides aganiticus (SCHLOT.), X 1. Exemplar MAR.25.04.

a — vista lateral

b — vista ventral
¢ — vista da secgdo da espira

Figura 5.26 — Kosmoceras (K.) cf. spinosum (SOWERBY), X 1. Exemplar MAR.25.05.

a — vista lateral

b — vista ventral
Figura 5.27 — K. (K.) cf. spinosum (SOWERBY), X 1. Exemplar MAR.25.10.
Figura 5.28 — K. gr. spoliatum (QUENSTEDT), X 1. Exemplar MAR.25.25.

Figura 5.29 — Hecticoceras (Sublunuloceras) cf. nodosulcatum (LAHUSEN), X 1. Exemplar
MAR.25.08.
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ESTAMPA 4

Corte da praia de Baleeira
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense
5.30 — Hecticoceras (Orbignyiceras) trezeense (GERARD & CONTAUT), X 2. Exem-
plar BAL.24.01.
5.31 — H. (Brightia) sp., X 2. Exemplar BAL.24.02.
5.32 — Phylloceras cf. viator (?) (’ORBIGNY), X 2. Exemplar BAL.24.03.

Oxfordiano médio, zona de Plicatilis
5.33 — Hecticoceras (Putealiceras) sp., X 2. Exemplar BAL.25.05. Féssil de um nédulo
fosfatado.

5.34 — Pachyceras (Tornquistes) helvetiae (TORNQUIST) morfotipo kobyi, X 1. Exem-
plar BAL.25.39.

5.35 — Mirosphinctes mirus (BUKOWSKI), X 1. Exemplar BAL.25.82.
5.36 — Subgrossouvria sp., X 1. Exemplar BAL.25.94.
5.37 — Subgrossouvria sp., X 1. Exemplar BAL.25.92.
a — vista lateral
b — vista ventral
5.38 — Alligaticeras indicum SPATH, X 1. Exemplar BAL.25.06
5.39 — Parawedekindia arduennensis (A’ORBIGNY). Exemplar BAL.25.04
a — vista lateral, X 1

b — vista lateral, X 2
¢ — vista ventral, X 2

5.40 — Euaspidoceras (Paraspidoceras) hirsutum (BAYLE), X 1. Exemplar BAL.25.89.
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ESTAMPA 5

Corte da praia de Baleeira
Oxfordiano médio, zona de Plicatilis
5.41 — Euaspidoceras (Paraspidoceras) hirsutum (BAYLE), X 1. Exemplar BAL.25.88.

a — vista lateral
b — vista ventral

5.42 — Perisphinctes (Arisphinctes) gr. plicatilis (SOW.), X 1. Exemplar BAL.25.12.
5.43 — Properisphinctes sp., X 1. Exemplar BAL.25.86.

a — vista lateral
b — vista ventral

5.44 — Properisphinctes sp., X 1. Exemplar BAL.25.98.

Corte da praia de Cilheta
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense

5.45 — Peltoceras baylei PRIESER, X 1. Exemplar CIL.24.04.
5.46 — Taramelliceras aff. suevicum (OPPEL), X 2. Exemplar CIL.24.02.
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ESTAMPA 6

Corte da praia de Cilheta
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense
Figura 5.47 — Reineckeia (Relmannia) sp. gr. “reissi — greppini — petit-clerci’’, X 1. Exemplar
CIL.24.01.
Corte do forte de Belixe
Oxfordiano médio, zona de Plicatilis

Figura 5.48 — Sowerbyeeras protortisuleatum (POMPECKI), X 1. Exemplar BEL.25.08.

Figura 5.49 — S. protortisulcatum (POMPECKI), X 1. Exemplar BEL.25.26. Fassil de um
nodulo ferruginoso.

Figura 5.50 — Taramelliceras gr. minax (BUKOWSKI), X 2. Exemplar BEL.25.01.

Figura 5.51 — Kosmoceras (Kosmoceras) gemmatum ? (PHILL.), X 1. Exemplar BEL.25.27.
i — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.52 — Prososphinctes sp., X 1. Exemplar BEL.25.25.

Figura 5.53 — Dichotomosphinctes sp., X 2. Exemplar BIEL.25.02.

Figura 5.54 — Ruwrsiceras sp., X 1. Exemplar BEL.25.28.

IFigura 5.55 — Rursiceras sp., X 1. Exemplar BEL.25.29. Fossil de um nodulo ferruginoso.

Corte de Benagoitdo
Caloviano médio, zona de Coronatum

Figura 5.56 — Hecticoceras (Brightia) salvadorii (PARONA & BONARELLI), X 1. Exemplar
BBC.02.01.









CAPITULO 6

PALEOGEOGRAFIA E PALEOBIOGEOGRAFIA

6.1. DOMINIOS E PROVINCIAS PALEOBIOGEOGRA-
FICOS

A extensio dos diferentes dominios faunisticos variou -
bastante '‘no decurso dos tempos jurdssicos. Assim, 0 .

Turissico apresenta o interesse de diferenciagdo bastante
marcada das faunas, o que explica dificuldades de corre-
lagdo entre dominios vizinhos, particularmente a partir do
Caloviano.

As opinides de vdrios autores sobre os dominios e
provincias faunisticos tém sido, assim, as mais variadas,
mesmo dentro das reconstitui¢Ges paleogeograficas actuais.
V. UHLIG, em 1911, definiu quatro dominios: boreal,
mediterrdnico-caucasiano,
W. ARKELL (1956, pp.606-615) reconhece apenas trés
dominios: boreal, pacifico e mesogeiano, este Gltimo com
trés provincias (mediterrdnica, himalajiana-maori e etio-
piana).

Cartas de reparti¢@o de faunas titonicas, portlandianas e
volgianas, em tecténica mobilista, segundo sistema de
convengdes tendo em conta as associagOes mais frequentes,
foram apresentadas por R. ENAY (1972, figs. 8-13). Daf
ressaltam os grandes dominios faunisticos e o problema do
seu determinismo. _

Com base nos trabalhos de G. STEVENS (1967, 1971),
D. DONOVAN (1967), A.HALLAM (1969, 1971b),
R.ENAY (1972), E.CARIOU (1973) e S. ELMI & alii
(1974) definem-se os seguintes domifnios durante o
Jurissico:

1) Dominio boreal — Corresponde as regiGes peridrcticas
(Canadd arctico, Sibéria setentrional, bacia de Petchora,
Spitzberg, etc.) entio menos vastas, daf se estendendo &
costa pacifica da América do Norte e parte da Europa,
desde a Inglaterra ao Mar Céspio. Duas provincias sdo geral-
mente aceites:

a) Provincia boreal ‘
b) Provincia sub-boreal [=mesoeuropeia (ELMI & alii,
1974, p. 17)]

himalaiano e sul-andino.

Uma terceira é considerada por S. ELMI & alii, a pro-
vincia extremo-oriental ji definida por G. KRYMHOLZ &
alii (1968, p. 243) e que, segundo aqueles autores, corres-
ponderia 2 parte setentrional da provincia pacifica definida
por E. CARIOU (1973, p.290) no dominio mesogeiano,
durante o Caloviano inferior.

2) Dominio mesogeiano [=dominio tetisiano (CA-
RIOU, 1973, pp.287-291; ELMI & alii, 1974,
p. 17)] — Corresponde essencialmente ao Mediterraneo
actual e suas bordaduras sul e norte, esta ultima ampla-
mente alargada em direcgdo ndo s6 i Europa alpina mas
também a bordadura sul do craton asistico. Individualizam-
-se aqui duas provincias:

a) Provincia mediterrénica — No que respeita ao Medi-
terraneo ocidental coincide aproximadamente com o
dominio orogénico alpino, incluindo os seus dois ramos,
alpino e dindrico. .

b)  Provincia submediterrinica — Estende-se a Norte da
precedente desde o Cducaso, passando pela Crimeia, Pré-
-Balcds, Alemanha meridional, bordaduras SE e SW do
maci¢o central francés, Astiias, até a bacia a Norte do
Tejo. A Sul, na Africa do Norte, situa-se bem para Ocidente
das doisais do Rife e da Cabilia, de forte caricter mediter-
ranico. ‘

Para Ocidente a fauna mesogeiana estende-se até ao
México com cardcter essencialmente submediterranico
ligado a dominio “ndo ocednico” (ENAY, 1972, p.383).
Influéncias submediterrinicas tém sido postas em evidéncia
na margem pacifica das Américas do Norte e do Sul (Cali-
fornia, Peru, Argentina),

S. ELMI & alii (1974, p. 17) definem, durante o Dome-
riano e o Toarciano, uma provincia norte-africana.
E. CARIOU (1972, pp.290-291) individualiza trés pro-
vincias: indo-malgache durante todo o Caloviano-Oxfor-
diano, pacifica durante o Caloviano inferior e cubana
durante o Oxfordiano.
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3) Dominio austral ou perigondudnico — E definido a
partir das associagOes faun{sticas dos mares que limitaram o
antigo continente de Gonduana, ¢ dos bragos de mar que o
atravessaram desde o Himalaia até & Patagénia, excepgdo
feita & Africa do Norte, englobada no domfnio mesogeiano.
Trés provincias se distinguem:

a) Provincia etiopiana — Bem caracterfstica durante
todo o Jurdssico e com incontestdveis afinidades com as
faunas mesogeianas, esta provincia constitui domfnio de
transi¢do entre as faunas das provincias submediterrdnica e
himalaiana. .

b) Provincia himalaiana — Individualizada durante o
Tit6énico superior com a fauna das “Spiti-shales”, é dificil
pd-la em evidéncia durante os tempos lidsicos.

¢) Provincia andina — Definida a partir do cardcter de
fauna de transicdo entre as provincias himalaiana e subme-
diterranica.

G. GILL & H. TINTANT (1975, p. 106) definem
durante o Bajociano superior-Caloviano médio uma pro-
vincia (ou domfnio? ) eritreiana caracterizada ‘‘pelo
dominio de Pachyceratidae com numerosas formas especiais
¢ pela auséncia de amonites tipicas das provincias meso-
geiana ou indo-malgache”. A persisténcia e continuidade de
faunas tdo particulares sdo explicadas pela existéncia de
barreiras geogrificas ou ecoldgicas separando os diferentes
dominios paleobiogeograficos. Para estes autores esta pro-
vincia encontrar-se-ia separada da Mesogeia por barreira
importante, a qual poderia ter desaparecido parcialmente,
por subducgdo, aquando do choque entre as placas africana
e euro-asidtica. »

*
* *

Se as afinidades que tém servido para individualizar os
diferentes dominios paleobiogeograficos sdo independentes
da posigdo relativa dos continentes, a paleogeografia' mobi-
lista, pelo contrério, intervém directamente na disposi¢ao
zonal ou “bipolaridade” dos trés grandes dominios faunis-
ticos reconhecidos — um dominio (mesogeiano) em posigdo
equatorial e dois outros em posi¢do antipodal, dos quais um
j4 admitido como boreal (ENAY, 1972, p. 384). A hlpotese
de controlo climitico impde-se imediatamente. Se bem que
alguns autores reduzam a sua importancia em proveito de
outros factores, como a salinidade (HALLAM, 1969,
1971 b) ou barreiras fisicas (IMLAY, 1965, p. 1027), a
hipbétese de controlo climédtico parece a mais aceitdvel
(DONOVAN, 1967; STEVENS, 1967,
ENAY, 1972, pp. 384-390).

Esta disposigdo zonal foi também posta em evidéncia a
partir de outros grupos fosseis: belemnites jurassicas e creta-
cicas, calpionelas mesogeianas, foraminiferos jurassicos,
lamelibrinquios (Aucells sl) boreais e austrais. Esta
“‘bipolaridade™, interpretada como devida a controlo

 climitico, leva 4 consideragio de fauna austral (ou anti-
boreal) como homoéloga de fauna boreal. .

A paleogeografia mobilista, abrindo novos honzontes
sobre a reparti¢do das faunas, tem obrigado estratigrafos e
paleontdlogos & pesquisa dos seus factores determinantes.

Y

142

1971, p. 170;’

Daf tém resultado argumentos a favor ou contra o valor de
conjunto das reconstituigdes mobilistas. Os dados estrati-
grificos e paleontologicos mostram-se assim, mais uma vez,
fundamentais na defini¢do das diferentes fases da mobili-
dade continental.

. Ndo devendo, por si s0, resolver todos os problemas, os
dados biolodgicos ou biogeogrificos abrem perspectivas
interessantes nfo s6 no dominio da paleontologia e estrati-
grafia, mas também no da sedimentologia e geologia
estrutural. E notdvel como, para a Tétis mediterranica,
reconstituicdes baseadas sobre dados biolégicos se aproxi-
mam bastante de recente explicagdio das cadeias do
Mediterraneo ocidental por modelo geotectoénico, téndo
conta da expansdo oceanica actual (ENAY, 1972, p. 390).

6.2, PALEOGEOGRAFIA E PALEOBIOGEOGRAFIA DO

JURASSICO ALGARVIO

No decurso do Jurdssico o nosso pais situava-se na
margem (norte ou noroeste? ) do macigo emerso que repre-
sentava a Meseta Ibérica, na bordadura de um mar epicon-
tinental (26) que prefigurava o actual Oceano Atlintico.
Foi através desse mar que s¢ realizaram as migracSes de
faunas boreais e mesogeianas; ele seria igualmente o respon-
sdvel pela transgressdo lidsica ¢ pela regressdo calovo-oxfor-

diana, que serdo aqui virias vezes referidas.

E possivel definir na bordadura portuguesa da Meseta,
durante o Jurissico, trés bacias diferentes, a saber:

1) Bacia a Norte do T ejo cujos depdsitos correspondem
a sedimenta¢do marinha de tipo margo-calcdrio, ritmica a
Oeste, perto do litoral actual (Peniche, serra de El-Rei, Sdo
Pedro de Muel, Maceira, Cabo Mondego, Coimbra), mais
calcéria no Centro, Sul e Sudeste (Fitima, Tomar) o que
parece indicar grande proximidade da costa (MOUTERDE
& alii, 1972, p. 74). Os depésitos jurdssicos da Arrdbida, se
bem que situados a Sul do Tejo, sdo atribuidos a esta bacia;
trata-se de depositos muito varidveis, com forte caricter
litoral ou mesmo continental que dfo indicagdo, igual-
mente, de grande proximidade da Meseta.

A fauna recolhida nestes afloramentos apresenta grandes
afinidades com as da Europa ocidental, nomeadamente
Poitou, Calvados, Dorset e Souabe-Wurttemberg.

2) Bacia algarvia bem distinta da anterior e cuja fauna
apresenta carateristicas nitidamente mesogeianas. Os dep6-
sitos em parte margo-calcdrios e fossiliferos da extremidade
ocidental (Caba de S. Vicente-Sagres) tornam-se bastante
mais calcdrios e pobres de fosseis caracteristicos no Centro
da provincia. Para Leste, sedimentos margo-calcarios fossili-
feros permitem boas correlagGes, particularmente a partir
do Caloviano.

3) Bacia de Santiago do Cacém, bastante mal conhecida,

" que apresenta depdsitos semelhantes aos da Arrdbida, com

forte caricter litoral, durante o Lidsico e Dogger. No Juris-
sico superior depdsitos margo-calcdrios e fossiliferos (27)
sdo testemunho do alargamento dos limites da bacia.



“Grés de Silves” e Lidsico inferior

As opinides de diferentes autores que tém estudado os
“grés de Silves” sdo concordantes na afirmagdo de que estes
depésitos se formaram sob condigBes climdticas relativa-
mente édridas. Pelo contrario, a cor vermelha bem caracte-
ristica é pomo de discoérdia. Para uns, ela é herdada, para
outros, adquirida in situ. H4 alguns anos admitia-se que essa
cor estava indubitavelmente ligada a clima desértico; actual-
mente pensa-se que estd ligada a clima quente com estagGes
alternadamente himidas e secas.

" Para C. PALAIN (1975, pp. 261, 389, 470), a periodos
chuvosos curtos, responsdveis pela formagdo de aluvides
cujos elementos provinham do soco, suceder-se-iam
perfodos durante os quais precipitavam calcite e gesso. Para
ele, a presenga de intraclastos carbonatados e esquirolas de
elementos liticos e quartzo sugerem processos pedogené-
ticos idénticos aos de zonas climdticas caracterizadas por
aridez bem marcada. A auséncia de atapulgite leva a pensar
que o clima ndo seria, no entanto, excessivamente quente.

Estes elementos seriam transportados ora por linhas de dgua

tempordrias, ora por ribeiros de tipo meandriforme.

Quando a sedimentagdo carbonatada se torna pratica-
mente continua (calcdrios dolomiticos do complexo margo- -

-carbonatado de Silves) aparecem os moluscos. Todos o0s
representantes da fauna desta unidade sdo marinhos e se
certas formas sio eurihalinas (moluscos, sérpulas), outras,
pelo contrério, ndo se podem desenvolver sendo em condi-
¢Oes francamente marinhas (equinodermes, polipeiros)
(FISCHER & PALAIN, 1971, pp. 113-121).

Os dados paleontolégicos e sedimentoldgicos permitem
admitir meio de sedimenta¢do marinho de tipo litoral, de
pequena profundidade, mais ou menos abrigado de cor-
rentes, marcado por periodos de depésito alternadamente
agitados e calmos e submetido a influéncias mais ou menos

~importantes do continente.

Nesta vasta plataforma, que se abre pouco a pouco s
influéncias marinhas, os sais de magnésio precipitaram ao
mesmo tempo que os sais de cdlcio. O grande complexo
carbonatado assim formado compreende essencialmente
espessa série de dolomitos e calcrios dolomiticos (mais
de 60 m) cujos limites, tanto inferior como superior, sdo
certamente heterdcronos como sucede a Norte do Tejo
(MOUTERDE & alii, 1972, p. 76). Na generalidade é-lhe
atribuida idade sinemuriana.

E durante o Sinemuriano superior (Lotannglano) que as
amonites penetram no dominio sedimentar portugués (28).
Apenas a Norte do Tejo foi posta em evidéncia a presenca
destes fosseis.

Assim, em S3o Pedro de Muel e numa sondagem na
regido de Verride, as ficies margo-calcdrias ritmicas da base
do Lotaringiano (zona de Obtusum) contém Asterocera-
tideos. Trata-se de formas de afinidades sub-boreais mas
proprias a Portugal, o que constitui testemunho de certo
isolamento. L.F. SPATH (in ARKELL, 1957, p.1240)
criou mesmo dois novos géneros para os exemplares de S20
Pedro de Muel estudados por J. POMPECKI.

Na mesma regido, no Lotaringiano médio, sdo abun-
dantes braquidpodes como Terebratula ribeiroi CHOFFAT
conhecidos apenas em Portugal, o que evidencia igualmente
cardcter endémico. Nesta altura, para o interior da bacia, na
regifo de Coimbra, persistem ainda as ficies dolomiticas ou

calcdrio-dolomiticas datadas pela presenca de Asteroceras
sp. ¢ Epophioceras landrioti (’'ORB.).

Durante o Lotaringiano superior (zona de Raricostatum)
Echioceras sio abundantes em toda a bacia, inclusive na
ficies dolomitica dos arredores de Coimbra. Mais para Sul,
em direcgdo a Tomar, a ficies dolomitica atinge. o topo do
Lotaringiano (Pousa Flores, Alvaidzere) ou o Carixiano
inferior ou médio (Tomar, Jamprestes); as espessuras sdo
mais fracas que na regifo de Coimbra (MOUTERDE &
RUGET, 1975, p. 779).

Na bacia a Norte do Tejo pode considerar-se que oS
primeiros niveis com cefalopodes que marcam bem a trans-
gressdo lidsica sdo os niveis'com Echioceras, faunas tipicas
do dominio boreal. O mesmo acontece no Poitou, na Aqui-
tania, Provenca, Corsega e Cadeias Ibéricas.

Enquanto que a Norte do Tejo é possivel seguir, com
pormenor, a evolugdo desta transgressao durante o Sinemu-
riano-Lotaringiano, na bacia algarvia a sucessdo da facies
dolomitica é bastante monotona. Os fosseis raros e mal
conservados nfo permitem, regra geral, determina¢&o espe-
cffica. Tal como P. CHOFFAT (1887, p.240) também
pude recolher fésseis de lamelibranquios, gasteropodes e
ourigos, particularmente na regido do Cabo de S. Vicente e
a Leste de Espiche. A sua presenca mostra, no entanto, que
a plataforma sedimentar se abria progressivamente as
influéncias marinhas.

Em resumo, pode dizer-se que no Algarve uma paleogeo-
grafia bastante uniforme reinou durante o Lidsico inferior,
como se depreende pela grande extensdo dos depdsitos de
margas e calcdrios dolomiticos parcialmente marinhos mas
sem cefalopodes.

Lidsico médio

Serd apenas no inicio do Lidsico médio que as amonites
vio penetrar na plataforma algarvia. Com efeito, as mais
antigas amonites do Lidsico algarvio, tipicas do Carixiano
inferior a médio (zonas de Jamesoni e Ibex), foram recolhi-
das na vizinhanca do Cabo de S.Vicente — “Aegoceras
densinodum” (QUENST.) in WRIGHT (=Metaderoceras
sp. nov.) e Uptonia gr. jamesoni? (SOW.) (CHOFFAT,
1887, p. 235); “Deroceras venarense’’ (OPPEL) [= Metade-
roceras gr. venarense (OPPEL)] e “Deroceras cf. submuti-
cum” (OPPEL) [=Metaderoceras sp. nov.] (PRATSCH,
1958, p. 30); e Platypleuroceras sp. (ROCHA in MOU-
TERDE & alii, 1972, p. 82).

(26) A designagdo, muitas vezes utilizada, de *‘Proto-Atldntico”
para este mar jurdssico deve ser rejeitada dado que a-ela se liga a
ideia de comeco de expansio ocednica pouco provivel i época
nestas latitudes (S. ELMI, informagdo oral).

(27) Devo ao Dr. G. MANUPPELLA a comunicagdo da ocor-
réncia de amonites do Jurissico superior em sondagens na regido de
Santiago de Cacém cujo estudo estd a ser feito em colaboragdo com
o Prof. H. TINTANT.

(28) As amonites mais antigas que se conhecem na Peninsula
Ibérica foram colhidas no Hetangiano inferior das Asturias (Calo-
ceras pirondi) e no Hetangiano de La Alhama de Granada (dois
exemplares de Waehneroceras sp.). :
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Estes exemplares foram recolhidos em calcdrios dolomi-
ticos com nédulos de silex que se conhecem também a
Leste do forte de Belixe e nas arribas da praia do mesmo
nome. Pequeno afloramento de rochas da mesma facies foi
cartografado entre Espiche e Quatro Estradas, no seio dos
dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche.

De assinalar que esta fécies litologica é totalmente
desconhecida a Norte do Tejo em formagBes da mesma
idade; pelo contrdrio, trata-se de facies corrente na
Mesogeia (Andaluzia, Médio Atlas, Provenca, regido meri-
dional dos Alpes franceses).

A fauna do Carixiano inferior e médio da bacia a Norte
do Tejo é dominada pela presenga de Polimorfitideos
(Platypleuroceras, Polymorphites, Uptonia, Acanthopleu-
roceras), formas de afinidades sub-boreais correntes na
Inglaterra, bacia de Paris ¢ Souabe-Wurttemberg. O género
Dayiceras muito abundante durante o Carixiano médio
revela forte cardcter local; com efeito, além da bacia a
Norte do Tejo s6 se conhecem exemplares deste tdxone no
Dorset (Sul de Inglaterra), onde eles sdo, alids, raros.
Influéncias mesogeianas ndo s3o sensiveis. _

Os poucos Deroceratideos recolhidos no Algarve foram
cuidadosamente comparados com outras associagSes faunis-
ticas da mesma idade. Concluiu-se assim que se tratava de
formas diferentes das da bacia a Norte do Tejo e que, pelo
contrdrio, entram bem no dominio da variabilidade de
outras recentemente recolhidas nas “Rides Prérifaines” por
J. C. FAUGERES (29). Trata-s¢ portanto de associagdo
faunistica de caricter mediterranico a submediterranico.

Na base do Domeriano as faunas mesogeianas (Profo-
grammoceras, Fuciniceras) invadem pela primeira vez ‘a
bacia a Norte do Tejo e a sua migra¢cdo em direc¢do a
Europa atinge mesmo a Normandia sub-boreal, a bacia de
Paris ¢ a Lorena onde constituem, no entanto, pequena
percentagem das associagOes faunisticas presentes. Estas

faunas jd correntes na provincia mediterrdnica durante o

Carixiano superior (Andaluzia, Marrocos, Itdlia, Sicilia,
Noroeste da Hungria), caracterizam a base do Domeriano da
provincia submediterrdnica (Algarve, Norte do Tejo,
Ibéricas, Astirias, Causses).

A migragdo destes Hildoceratidae mesogeianos em
direc¢do 4 Europa sub-boreal é contemporanea de outra, em
sentido contrdrio, menos nitida, de faunas de Amaltheus.
Com efeito, estas formas tipicas do Domeriano do dominio
boreal (Inglaterra, Souabe-Wurttemberg) conhecem-se na
bacia a Norte do Tejo onde sdo, no entanto, mais modernas
que os primeiros Protogrammoceras e Fuciniceras. Nas
Cadeias Béticas foram assinalados recentemente (LINARES
& alii, 1974) no Domeriano médio em associagdo com Arie-
ticeras. Asua chegada ao ‘Médio Atlas acontece bastante
mais tarde que nas formagdes portuguesas (DUBAR, 1960,
p. 543; MOUTERDE, informagdo oral; FAUGERES, ELMI
& MOUTERDE, no prelo).

Em Itdlia conhecem-se menos de uma dezena de indivi-
duos (30). No Algarve nio foram até agora recolhidos
exemplares de Amaltheus.

Phylloceras, género tipico do dominio mesogeiano, mais
particularmente da provincia mediterranica, estd represen-
tado a Norte do Tejo em certos horizontes do Carixiano
médio e superior ¢ do Domeriano inferior. No Algarve
apenas foram recolhidos no Domeriano superior ¢ base do
Toarciano.
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De assinalar igualmente a recolha, nos ltimos bancos do
Carixiano superior de Belixe, de vdrios exemplares de Tere-
bratula thomarensis CHOF., forma particular do Pliensba-
quiano de Tomar (MOUTERDE, ROCHA & RUGET, 1971,
p- 83). Esta espécie foi recentemente assinalada no Dome-
riano inferior das Cadeias Ibéricas (GOY, 1975, p. 753,
lam, 101, fig. 8-10).

Todos os factos assinalados anteriormente respeitantes as
faunas pliensbaquianas mostram bem que as comunicagdes
entre a Europa boreal e a Mesogeia, praticamente inexis-
tentes durante o Carixiano inferior e médio, tornam-se
faceis nio decurso do Domeriano inferior.

E aqui evidente o problema paleogeogrifico que diz
essencialmente respeito a posi¢do dos diferentes blocos esta-
veis, herdados da orogénese hercinica, as transgressGes dos
mares epicontinentais que os limitavam e ao inicio da
formagdo do Oceano Atlantico.

No fim do Triasico individualiza-se j4 um mar (DIETZ &
HOLDEN in AUBOUIN, 1975, p.536) —o Atlantico
central, segundo J. AUBOUIN - entre as placas africana e
americana, Esse mar comunicava sem duvida com a
Mesogeia se bem que seja evidente durante todo o Jurassico
inferior um estrangulamento ao nivel de Gibraltar (ELMI &
alii, 1974, p. 79; AUBOUIN, 1975, p. 558).

Durante o Carixiano inferior e médio podem indivi-
dualizar-se ao largo da Meseta dois mares (7 ) perfeitamente
distintos:

1) Um mar epicontinental que banhava a bordadura sul
da Meseta Ibérica, a bordadura norte da Meseta Marroquina
e a bordadura sudeste do Macigo Central Francés e cuja
fauna era a do dominio mesogeiano;

2) A Norte episddios transgressivos de um mar boreal
(AUBOUIN, 1975, p. 512) fazem chegar & bacia a Norte do
Tejo faunas boreais.

Durante o perfiodo Carixiano médio-Domeriano inferior
assiste-se a transgressdo contemporinea destes mares que,
ao fundirem-se ao largo da Meseta Ibérica, vdo facilitar as
migracoes das faunas ao longo das zonas epicontinentais
que limitam as massas estdveis herdadas da orogenia herci-
nica. Para J. AUBOUIN (1975, fig. 5.12) estes mares encon-
tram-se também ao nivel das bacias de Paris e Londres,
mantendo-se, no entanto, separados na plataforma russa.
Para S. ELMI & J. C. FAUGERES (1973, p. 1415) a pene-
tragdo de Amaltheidae no dominio norte-africano seria
mesmo contemporanea do inicio da deslocagdo da plata-
forma carbonatada do Mediterrdneo ocidental. A sua deslo-
cag@io, progressiva no tempo e heterécrona no espago,
favorece as trocas entre sectores, provincias ou dominios
paleobiogeogrificos. As deformagSes epeirogénicas citadas

. por aqueles autores devem interpretar-se no quadro mais

geral do choque das plataformas continentais europeia e
africana numa época em que comeca a esbogar-se

. (PITTMAN & TALWANI, 1972, p.637) a abertura do

Oceano Atlantico (— 180 a — 160 M. A.).

As faunas de amondides do Domeriano médio a superior
do Algarve ndo permitem, pela sua raridade, que se possam
tirar conclusdes de ordem paleobiogeogréfica.

Referéncia rapida deve, no entanto, ser feita a bacia a
Norte do Tejo. Durante o Domeriano médio as afinidades
faunisticas sdo complexas — se, por um lado Amaltheus sio



8.Ddmaso, des.

Figura 6.1 — Reparticdo conhecida de faunas de amonites durante o Domeriano. Documentos utilizados: R. MOUTERDE & alii, 1972;
P. CARRERA, 1972; L. SUAREZ VEGA, 1974: A. GOY, 1974, §. ELMI & alii, 1974.

-1 — Plataforma carbonatada da regido ocidental do Norte de Africa;

2 — Regibes provavelmente emersas;

3 — Amaltheidae dominantes;

4 — Amaltheidae raros ou esporddicos;
5 — Reynesoceras e Aveyroniceras;

6 — Hildoceratidae e Harpoceratidae mediterrdnicos dominantes;
7 — Hildoceratidae e Harpoceratidae mediterrdnicos raros ou esporddicos.

abundantes, mesmo dominantes, por outro, a presenca de
-Reynesoceras, frequentes a certos niveis, de Phylloceras e
de raros Arieticeras marca bem as interferéncias de faunas
mesogeianas. ‘

No Domeriano superior da bacia a Norte do Tejo sao
abundantes Pleuroceras sub-boreais, particularmente a
espécie polimorfa P. solare. Estas faunas penetram igual-
mente na Mesogeia sendo abundantes nas Cadeias Béticas e
em Marrocos e mais raras na Argélia, em Itdlia e na Sicilia.
Nos tltimos tempos domerianos numerosos Emacieticeras ¢
Tauromeniceras marcam curta invasio de formas meso-
geianas que, vindas sem davida por Marrocos, atingirdo as
costas da Normandia (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 381). Ao mesmo tempo desaparecem as formas sub-
-boreais. '

Em resumo, pode dizer-se que durante os primeiros
tempos pliensbaquianos (Carixiano inferior a .médio) as
duas principais bacias portuguesas pertenciam a provincias
faunfsticas diferentes. A bacia a Norte do Tejo apresenta
afinidades sub-boreais nitidas enquanto que na bacia
algarvia a deposi¢do de calcérios dolomiticos com nédulos
de silex é bem caracterfstipa de regime mesogeiano.
A fauna, de afinidades igualmente mesogeianas, permite
afirmar que a bacia algarvia fazia parte da provincia subme-
diterranica do dominio mesogeiano. As duas bacias parece
ndo comunicarem entre si nesta altura.

As transgressdes da Mesogeia e do “‘mar boreal cari-
xiano” vdo permitir, durante o Domeriano, ligagdo fécil
entre provincias distintas e, assim, enquanto a bacia algarvia
continua a pertencer a0 dominio mesogeiano (provincia
submediterranica), a bacia a Norte do Tejo constitui
dominio complexo onde se misturam formas sub-boreais e
mesogeianas dominando ora umas ora outras. Nos Gltimos
tempos domerianos a atribui¢do da bacia a0 dominio meso-
geiano é clara com base em formas de Emaciaticeras e
Tauromeniceras.

Na figura. 6.1 encontra-se esquematizada, em quadro no
mobilista, a reparti¢do actualmente conhecida de faunas de
amonites durante o Domeriano.

*
* *

Lidsico superior

No infcio do Lidsico superior o regime mesogeiano
encontra-s¢ bem marcado em todo o territério portugués

(29) Informagdo oral de R. MOUTERDE.
(30) Informagdo oral de A. FERRETTIL.
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com faunas de Dactylioceras. Presentes ji nos ultimos
metros das facies domerianas, iniciam-se por formas com
costilhas fortes [D. (Eodactylites)] conhecendo-se tanto na
bacia a Norte do Tejo (MOUTERDE, 1967, p. 218; MOU-
TERDE, ROCHA & RUGET, 1971, pp. 6667) como na
bacia algarvia.

A sedimentagdo é, nesta altura, essencialmente calcério-
-margosa. A sucessdo das diferentes unidades litostratigra-
ficas, que constituem bons niveis de referéncia, é idéntica
em toda a bacia a Norte do Tejo. No Algarve a base da série
toarciana é mais calcdria, nfo aparecendo os niveis
margosos com pequenos Dactylioceras piritosos, comuns a
Norte do Tejo a na Arrdbida.

Na associagd@o faunistica do Toarciano inferior algarvio é
de referir a abundincia de crindides e de braquidpodes
(principalmente Spiriferina). Estes fosseis, raros a Norte do
Tejo, sdo igualmente abundantes no Toarciano inferior da
Cordilheira Ibérica. '

O Lidsico superior algarvio limita-se ao Toarciano
inferior pois as camadas lidsicas mais modernas do Algarve
~ ocidental sfo, sem divida, as do topo do corte de Belixe,
atribuidas a zona de Serpentinus.

As observagbes de campo ndo permitem explicar a
lacuna de todo o Toarciano médio e superior e talvez
mesmo de parte (ou da totalidade? ) do Aaleniano.

Na figura 6.2 encontram-se esquematizados, em quadro
nfo mobilista, a reparticdo actualmente conhecida de
faunas de amonites durante o Toarciano, bem como as
migragdes, para Ocidente, de elementos faunisticos indo-
-malgaches (Bouleiceras, Nejdia) e mesogeianos (Leuka-
diella, Renziceras).

*
* *

Aaleniano-Bajociano-Batoniano (31). Formagdes recifais
da praia de Mareta

As formagdes que se seguem estratigraficamente ao Toar-
ciano inferior de Belixe sdo calcdrios calcicldsticos, por
vezes com nodulos siliciosos, e calcdrios ooliticos, nos quais
sdo visiveis elementos provenientes da destruigdo de forma-
¢Oes recifais. Estas formacOes devem ser contemporineas
das chpulas recifais da praia de Mareta, datadas do
Aaleniano-Bajociano inferior. '

Enquanto que na bacia a Norte do Tejo o Aaleniano e o
Bajociano estio bem representados, no Algarve e em
Espanha (bacia basco-cantdbrica, Cadeia Ibérica) conhecem-
-se, nesta altura, reducbes de espessura sistemdticas e,
mesmo, lacunas, que levaram R. MOUTERDE (1971, p. 28)
a falar na ‘‘crise aaleniana”. Estas irregularidades sdo

‘a's,,

Wil

B, Damaso, des.

Figura 6.2 — Reparticdo conhecida de faunas de amonites durante o Toarciano. Documentos utilizados. os indicados na figura 6.1.

1 — Regides provavelmente emersas;
2 — Leukadiella e Renziceras;
3 — Bouleiceras e Nejdia,

4 — Migragdo de elementos faunisticos indo-malgaches;

5 — Migragdo de elementos faunisticos “gregos’’;
6 — Merlaites (formas tricarenadas mediterrinicas);
7 — Faunas sub-boreais dominantes.
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Figura 6.3 — Evolugdo paleogeogrdfica do recife da praia de Mareta:

1 — Fim do Bajociano médio;
2 — Fim do Bajociano superior;
3 — Fim do Batoniano inferior;

4 — Batoniano superior.

Em 4 sdo indicadas as posi¢des dos cortes A, B e C.

contemporineas, também, de perturbagGes bastante genera-
lizadas da sedimentagdo na Europa ocidental, que se
manifestam por depositos ooliticos ferruginosos como, por
exemplo, o do mineral de ferro da Lorena. Eles encontram-
-se ligados, sem ddvida, a condigGes paleogeogrificas e
paleoclimaticas semelhantes.

As cipulas recifais da praia de Mareta apresentam tragos
incontestdveis de carsificagdo. As cavidades ou bolsadas de
dissolugdo af observaveis (figuras 2.33 e 2.34) ultrapassam,
por vezes, mais de um metro de profundidade e apresentam
disposi¢do subvertical irregular. A superficie do calcdrio e as
_paredes das cavidades mostram um sistema de caneluras
finas e regulares, muito diferentes das que podem ser produ-
zidas por erosdo actual, marinha ou aérea. A sua frescura
explicar-se-ia pelo facto de terem sido “fossilizadas” pelos
depésitos do Bajociano superior e descobertas apenas recen-
temente. A evidéncia desta morfologia prova a existéncia de
carsificagdo anterior & zona deé Subfurcatum e parece
impljgar fase continental que originaria a emersdo do recife.
Esta ‘ofnersio teria favorecido também a formagdo da
brecha conglomerdtica recifal. -

Na parte final do Bajociano médio uma transgressdo deve
ter-se produzido e os primeiros sedimentos marinhos que se
“depositam vdo fossilizar o “carst” existente. Estas primeiras
camadas calcdrias sobrepdem-se aos afloramentos inferiores

do recife (afloramento A); a clpula superior (aflora-
mento C), pelo contrério, encontra-se coberta por margas
do Batoniano superior.

Duas hipéteses podem ser propostas para explicar esta
disposi¢io:

1) Apenas os afloramentos A e B foram cobertos pelos
calcdrios detriticos, ricos de Zoophycos, do Bajociano
superior, tendo o afloramento C sido coberto apenas pelo
depdsito das margas batonianas;

2) Os sedimentos bajocianos cobriram toda a massa
recifal carsificada. Posteriormente, no infcio do Batoniano,
uma fase erosiva teria posto a descoberto a parte superior
da cipula do afloramento C, erodindo-a parcialmente; esta
cipula recifal serd, mais tarde, coberta pelo depésito de
margas do Batoniano superior.

A segunda hipdtese, mais logica, ajusta-se melthor as
observagbes feitas no terreno — variaghes importantes na
espessura do Bajociano superior nos diversos afloramentos,
aparecimento a este nivel de sedimentagdo terrigena impor-

(31) Dadas as grandes diferencas litostratigraficas e paleogeogra-
ficas entre as formacgdes da bacia a Norte do Tejo e da bacia algarvia,
far-se-do aqui referéncias minimas as primeiras.
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tante, numerosos indicios de fases erosivas na base do
Batoniano (lenticula conglomerdtica A.7, superficies de
erosdo cortando obliquamente as bancadas, disposicdes
lenticulares, variagGes laterais de espessura).

Na figura 6.3 esquematiza-se a evolugdo paleogeografica
idealizada nas linhas anteriores para o recife da praia de
Mareta. A definicio pormenorizada da instabilidade das
condices de sedimenta¢do e da variedade destes depositos
s6 foi possivel apos a recolha de faunas caracteristicas de
amonites do Bajociano superior e Batoniano.

As formagGes recifais reaparecem 18 km a Leste da praia
de Mareta, constituindo grande afloramento de calcdrios
corilicos que se estende de Cerro Gordo, passando por
Almadena, até ao Monte Judeu; a sua idade ndo pode, no
entanto, ser estabelecida com precisdo. Eles repousam sobre
espessa série de calcdrios ooliticos e pisoliticos, os quais se
sobrepdem aos calcirios dolomiticos e dolomitos de
Espiche, atribuidos na regido ao Lidsico inferior.

E evidente a individualizagdo, nesta altura, de uma bar-
reira de recifes que separava um dominio interior, de facies .

lagunar ou anterrecifal, onde se depositaram essencialmente
calcdrios ooliticos, calcdrios pisoliticos (32), calcédrios calci-
clasticos, calcdrios dolomiticos e dolomitos, de um dominio
pelégico ou transrecifal, onde a fauna marinha (amonites,
Bositra buchi) é abundante. Este regime recifal manteve-se
na regiio durante, pelo menos, o Bajociano-Batoniano.

A raridade de amonites no Bajociano superior-Batoniano

do Algarve ocidental ndo permite ideia precisa quanto a -

provincia faunistica a que deve ser atiibuida a regido. No
entanto, as afinidades das associa¢Oes faunisticas sdo essen-
cialmente mesogeianas (associagdo de Cleistosphinctes-
-Caumontisphinctes-Phylloceras-Nannolytoceras; associagdo
de Hemigarantia-Prohecticoceras). Afinidades sub-boreais
estdo, porém, marcadas com a presenga de Ebrayiceras sp.
no Batoniano inferior.

A flexura Sagres-Algoz-Querenga

A distribui¢do dos afloramentos representativos dos dois
tipos de ficies definidas anteriormente para o Aaleniano-
-Batoniano ¢ apresentada na figura 6.4. Para este efeito o
calcdrio coralico de Cerro Gordo-Monte Judeu foi assimi-
lado 2 fécies lagunar anterrecifal.

Das observagbes de campo e da andlise ndo s6 da
figura 6.4 mas também da carta tectonica de Portugal, na
escala 1/1 000 000, verifica-se que:

1) A flexura de direcgdo Este-Oeste que atravessa o
Algarve e constitui, provavelmente, a continuagio para Oci-
dente da flexura do Guadalquivir, encontra-se bem indivi-
dualizada no Algarve ocidental. Esta flexura, mais ou menos
paralela ao bordo da bacia, dividiu certamente o Algarve em
duas partes durante a sedimentagdo juréssica e cretédcica
(RICHE, 1962, p.6). Para Leste de Querenga, a Norte de
Loulé, a flexura coincide aproximadamente com o limite
actual da bacia meso-cenozdica. Para Ocidente segue a
Ribeira de Algibre e depois a linha Algoz-Portimao-Portelas-
-Espiche-Sagres.

2) A Norte da flexura individualiza-se uma zona de
plataforma caracterizada essencialmente por ficies dolomi-
ticas e sub-recifais; situa-se af a quase totalidade das forma-
¢Bes do Jurdssico médio de facies anterrecifal.

3) A Sul da flexura s6 afloram formagdes do Jurdssico
superior (apenas na regido entre Sagres e Salema), do Creté-
cico e do Tercidrio.

4) Os escassos afloramentos de Jurdssico médio transre-
cifal localizam-se na vizinhanga da flexura. De salientar que,
para Leste da regido estudada, os iinicos afloramentos deste
tipo que se conhecem situam-se sobre o eixo anticlinal de
Loulé, a Sul da flexura.

o
BORDEIRA

VHLA DO _BISPO
-

o PORTIMAC

© LAGOA

o
ALCANTARILKA

B.Didmaso, dos.

Figura 6.4 — Esbogo geolégico do Algarve ocidental representando apenas a flexura O-E (1) e os afloramentos de Jurdssico médio de ficies
lagunar ou anterrecifal (2) e de fécies peldgica ou transrecifal (3).
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Figura 6.5 — Esbogo estrutural do Algarve ocidental:

1 — soco paleozéico;

2 — falha;
3 — eixo sinclinal;
4 — eixo anticlinal.

5) Uma segunda flexura, paralela & primeira, situada a
Sul da linha tecténica Albufeira-Arneiros-Guilhim (RICHE,
1962, p.6, pl. II), origina o desaparecimento répido de
formagdes cretdcicas sob camadas tercidrias.

Estas duas flexuras, de grande importancia na explicagio
da estrutura da bacia algarvia, originam uma inclinagfo e
aprofundamento cada vez maior das formagbes meso-
-cenozbicas, 4 medida que se caminha para Sul. A existéncia
de formagBes calovianas fossiliferas de ficies peldgica na
regifo de Loulé mostra que a sedimentagdo margo-calcdria
transrecifal ndo se limitou, durante o Jurdssico médio,
apenas a regifio Cabo de S.Vicente-Benagoitdo. Estas
formagBes prolongam-se, sem divida, em profundidade,
para Leste e apenas so visiveis a superficie no nicleo de
algumas estruturas anticlinais.

*
* *

Caloviano

No Algarve a sedimentagio caloviana € inicialmente
margosa mas a série vai-se enriquecendo em calcdrio,
tornando-se margo-calcdria durante o Caloviano médio e
unicamente calcédria durante o Caloviano superior.

A presenca de Macrocephalitidae (Macrocephalites e
Kamptokephalites), Oppeliidae (Oppelia, Hecticoceras,
Brightia), Perisphinctidae (Choffatia) e Reineckeiidae
(Reineckeia) associada & auséncia de faunas boreais e 2
abundéncia de Phylloceratidae (Holcophylloceras) permite
atribuir o Algarve ocidental 4 provincia submediterrdnica
durante o Caloviano inferior e médio. Na mesma altura, a
Norte do Tejo, associagdo idéntica mas i qual faltam quase
completamente os Phylloceratidae permite atribuir a bacia a

provincia sub-boreal (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 785). Erymnoceras, género sub-boreal raro a Norte do
Tejo, ndo foi até i data recolhido em formagdes algarvias.

O estudo paleoecologico das formagdes do Batoniano
superior-Caloviano médio, de fécies transrecifal, da praia de
Mareta, permite afirmar que o conjunto faunistico teste-
munha meio de deposi¢do pouco oxigenado (PAVIA &
STURANI, 1968, p.307; ROCHA, 1971 a, p. 153). Com
efeito, predominam af faunas planctonicas [Bositra buchi
(ROEMER)] e nectonicas (amonites, Belemnites) enquanto
que os representantes bentonicos sdo muito raros. A pre-
senca de fauna quase exclusivamente piritosa a que se asso-
ciam a abundincia de gesso e de nodulos limonitizados s3o
também factores a favor da hipdtese de desenvolvimento
desta biofacies em bacia mais ou menos fechada, sem cir-
culagdo no fundo, ou em dreas onde correntes de “‘upwelling”
originem grande concentragdo de material orgdnico. Este
bibtopo deve corresponder & zona infralitoral do dominio
nerftico (vd. capitulo 4).

Pelo menos a partir do Caloviano médio € evidente, a
nivel de toda a peninsula (Norte do Tejo, Algarve, Astirias,

(32) A microfauna destes calcirios ¢ ainda mal conhecida. A
presenga de Protopeneroplis striata WEYNSCHENK tem Tevado
alguns autores a daté-los do Batoniano (PRESTAT in FRANCA &
MANUPPELLA, 1964-1965, p.50; MANUPPELLA in ROCHA,
1971 a, p. 154; RAMALHO, 1972-1973, p. 460). A. FARINACCI
(1964, p.45) considerava esta espécie de idade Dogger superior-
-Malm inferior mas, recentemente, M. SEPFONTAINE (1974), que
estudou a sua reparticio geogrifica e estratigrifica no dominio
mediterranico, assinala-a desde o Aaleniano em Marrocos, até ao
Titénico, em Itdlia, na Austria, em Israel e no Paquistdo (op. cit.,
pp. 618-619, fig. 6). E evidente, pois, que sem a realizagdo de estudo
cronostratigrafico e paleontolbgico pormenorizado, ndo é possivel
utilizar P. striata como bom féssil estratigrifico para a datagdo do
Batoniano portugués.
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Figura 6.6 — Area de reparticio geogrifica de trés tixones de Kosmoceratidae (segundo H. TINTANT, 1963, modificado). Os tragos indicam

o limite meridional de expansdo de:

1 — Kepplerites (Kepplerites) — Caloviano inferior;
2 — Kepplerites (Gowericeras) — Caloviano inferior a médio;
3 — Kosmoceras — Caloviano superior.

A pontuado indicam-se as regibes provavelmente emersas durante o Caloviano.

Navarra, Cadeia Ibérica, Cadeia Bética), o esbogo de impor-
tante regressdo; os depésitos do Jurdssico médio, franca-
mente marinhos, vao, por isso, terminar a diversos niveis do
Caloviano. Devido ao retrocesso das dguas para Oeste e para
Sul formam-se a Norte do Tejo duas bacias (H. TINTANT,
informagdo oral), as quais vdo sofrer evolugSes diferentes.

A primeira, circunscrita i regidio de Cabo Mondego-
-Pedrégio, terd vida efémera. Bem individualizada durante o
Caloviano médio, limita-se a regido de Pedrdgao durante a
zona de Athleta; no topo do andar (zona de Lamberti) a
regressio ¢ total a Norte do Tejo.

A segunda, em formato de dedo-de-luva, estende-se do
Cabo Espichel para Norte, até ao paralelo de Arruda dos
Vinhos e daqui para NNE até 4 regido de Leiria. A zona de
Athleta estd presente em vdrios pontos (Maceira, serra de
El-Rei, Montejunto) mas a zona de Lamberti ¢ desconhe-
cida. A forte subsidéncia desta bacia, jd assinalada durante o
Bajociano-Batoniano, serd particularmente importante a
partir do Caloviano (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 785), mais exactamente durante o Oxfordiano médio-
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-Kimeridgiano, como ¢ ficil de verificar ao analisar a carta
tectonica de Portugal, na escala 1/1 000 00O.

No Algarve, esta regressdo estd bem marcada pela super-
ficie de erosdo que corta obliquamente os nivéis do Calo-
viano médio e superior (praias de Mareta, de Baleeira e de
Cilheta, forte de Belixe, Benagoitdo); parece afectar apenas
espessura relativamente pequena de sedimentos. A auséncia
completa de sedimentos terrestres ou litorais entre as duas
formagBes marinhas que se encontram de um e outro lado
da superficie de descontinuidade ndo ¢ a favor da emersdo;
a existéncia de depdsitos fosfatados ou ferruginosos apoia
sim a ideia de persisténcia do regime marinho.

Durante o Caloviano-Oxfordiano as diferentes provincias
faunfsticas ndo se podem definir pela presenca de um ou de
outro tixone, boreal ou mesogeiano, mas sim apenas quan-
titativamente por percentagens relativas de elementos

. caracteristicos de uma ou outra provincia (CARIOU, 1971,

p. 461; 1973, p. 291). Visto i luz deste prisma ndo parece
que os limites entre os dominios boreal e mesogeiano se
tenham modificado sensivelmente durante este periodo de






as formagGes calovianas das praias de Mareta, Baleeira e
Cilheta e do forte de Belixe. Trata-se de horizonte de idade
Oxfordiano médio, que corresponde a nivel de ressedi-
mentagio e concentragdo de fosseis e de nddulos fossili-
feros, a partir de camadas preexistentes, calovianas e oxfor-
dianas, desaparecidas (vd. § 3.4.2.).

Este horizonte conglomerdtico assinala, no Algarve
ocidental, a base da série transgressiva oxfordiana. A asso-
ciagdo faunfstica ai existente, 3 excep¢do dos Kosmoce-
ratidae, é idéntica a associagdo citada por L. SEQUEIROS
(1973, p. 103) — Tornquistes sp. var., Euaspidoceras pauci-
tuberculatum, P. (Arisphinctes) sp., P.(Dichotomos-
phinctes) sp. —e que marca, no sector central do Sub-
-Bético interno, a base da série transgressiva do Oxfordiano
do “dominio mediterranico”.

Os Kosmoceratidae constituem, em percentagem, o
segundo grupo mais numeroso de individuos desta asso-
ciagdo algarvia (cerca de 20 por cento da totalidade dos
individuos contados nas diferentes associa¢Bes recolhidas).
Ndo deixam no entanto de ser elementos minoritarios no
seio de faunas autdctones como sejam os Phylloceratidae
(cerca de 60 por cento da totalidade da fauna), Hecticoce-
ratidae (cerca de 10 por cento), Perisphinctidae e Aspidoce-
ratidae.

A atribuicdo do Algarve ocidental & provincia submedi-
terranica, durante o Caloviano superior-Oxfordiano médio,
¢ um facto que ndo pode ser contestado pela presenca da
fauna de Kosmoceratidae. A auséncia quase total de Phyllo-
ceratidae a Norte do Tejo permite atribuir aquela bacia ao
dominio boreal. Este limite entre a provincia sub-boreal e a
provincia submediterranica s6 sofrerd modificagdo impor-
tante durante o Oxfordiano superior, altura em que os
Phylloceratidae vdo invadir a bacia a Norte do Tejo,
tornando-se elementos maioritdrios da fauna que passa,
assim, a francamente mesogeiana.

Problema paleogeogrifico bastante pertinente é posto
pela presenga, no Algarve, destes numerosos Kosmoce-
ratidae, cuja associagio é tipica da zona de Lamberti;
muitos destes individuos parecem corresponder a novas
espécies e marcam, sem divida, importante fenémeno de
endemismo. Como puderam estas formas boreais chegar a
zona tdo francamente mesogeiana? Certamente ndo pelo
Leste ou pelo Sul da Meseta Ibérica pois ndo se conhecem
nem na Cadeia Ibérica nem na Cadeia Bética. Reconsti-
tuicdo mobilista idealizada para a Europa ocidental
(figura 6.7) permite supor que os Kosmoceratidae migraram
de Norte para Sul e Oeste, através de brago de mar que
ligava a bacia de Paris ao Poitou e Aquitinia; passando entre
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a Meseta Ibérica e o Maci¢o Armoricano estas faunas atingi-
riam a bacia a Norte do Tejo no inicio do Caloviano
superior (zona de Athleta) e, continuando a progressao para
Sul e Sudeste penetrariam no Algarve, no dominio meso-
geiano, nos Gltimos tempos calovianos (zona de Lamberti).
Esta migraco implica a existéncia, desde o Jurdssico médio,
de um Atlantico Norte largamente aberto a Ocidente de
Portugal e até ao nivel do Poitou (ROCHA & TINTANT,
1975, p. 94). Na figura 6.7 encontram-se ainda assinalados
o limite aproximado entre os dominios boreal ¢ meso-
geiano (2), as vias de penetragio das faunas boreais para
Sul (3) e das faunas mesogeianas para Norte (4) e as jazidas
conhecidas de Kosmoceras durante o Caloviano supe-
rior (5).

*
* *

Em resumo, do ponto de vista paleobiogeogréfico pode
dizer-se que a bacia algarvia fez parte, durante o Lidsico e o
Dogger, da provincia submediterrinica do dominio meso-
geiano. Estudo comparativo com a bacia a Norte do Tejo
permite afirmar que o limite entre os dominios faunisticos
boreal e mesogeiano coincidiu, praticamente durante todo o
Jurédssico inferior e médio, com o limite entre a bacia a
Norte do Tejo e a bacia algarvia.

Sem comunicag¢do entre si até ao Carixiano médio, vai
ser a partir de transgressGes da Mesogeia e do “mar boreal
carixiano” que se comegam a verificar misturas de faunas
boreais e mesogeianas ao largo das costas da Meseta. Este
facto, evidente a partir do Carixiano superior-Domeriano
inferior, permite a utilizagdo simultinea de escalas zonais
paralelas.

O limite entre os dois dominios, boreal e mesogeiano,
sofreu pequenas modifica¢Ses no Lidsico, durante pequenos
intervalos de tempo, a saber:

1) Base do Domeriano inferior, com as faunas de Proto-
grammoceras-Fuciniceras.

2) Topo do Domeriano superior, com as faunas de
Emaciaticeras-Tauromeniceras.

3) Base do Toarciano inferior, com Dactylioceras com
costilhas fortes.

Nestas alturas a predominéncia de faunas mesogeianas na
bacia a Norte do Tejo permite consideri-la como fazendo
parte da provincia submediterranica do dominio meso-
geiano.





