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RESUME

D'apres une lllgende populaire anciimne, Notre Dame, venue de
la mer, aurait remonte la falaise de Pedra da Mua (a Lagosteiros,
Cabo Espichel) a dos de mulet, dont les empreintes seraient bien
reconnaissables. .

En fait, Us'agit d'un gisement spectaculaire de pistes de Dinosau
riens Ii la surface des dalles du Jurassique (Portlandien), les traces de
Sauropodes, si exceptionnelles en Europe, etant nombreuses. Au
cours de nos travaux on a decouvert a Lagosteiros un deuxieme
gisement plus moderne, date de I'Hauterivien, peut-etre Ie plus
remarquable du Cretace europeen; est Ie seul de cet age connu au
Portugal, aussi l'avons-nous etudie avec priorite.

Les traces I sont imprimees sur des sables calciclastiques deposes
dans une region lagunaire abritee par des recifs frangeants, ou Uy a
eu des episodes d'emersion, les .plagesetant parcoiuues par des
Dinosauriens; ensuite, au .Barremien, une ingression marine y a
retabli un golfe ne permettant plus Ie passage de ces animaux. Du
point de vue paleogeographique Ufaut noter l'evidence d'une regres
sion vers la fin de I'Hauterivien.

Cinq types de pistes et empreintes ont ete caracterises:

- Neosauropus lagosteirensis nov. appartenant a un grand Sauro
pode, peut-etre Camarasaurus, avec les proportions duquel la
longueur totale de l'auteur peut etre estimee en 15,5 m; seule
piste de Sauropode connue dans Ie Cretace inferieur de
I'Europe.

- quadrupede de moindre taille, peut-etre un· Sauropode
(jeune?), il n'est pourtant pas impossible qu'U s'agisse de
Stegosaurien ou Ankylosaurien.

- Megalosauropus (? Eutynichnium) gomesi nov., quatre pistes
de Theropodes, tres probablement de Megalosauriens.

- Iguanodon sp., represente notamment par les empreintes des
pieds et de la queue d'un individu debout, en position de
repos.

- bipede de taille plutot petite, problematique (peut-etre un
Ornithopode afin a Camptosaurus).

La faune est plus riche que celle connue Ii Boca do Chapim dans
les "Gres a Dinosauriens", d'age barremien. II s'agit d'une associa
tion ou predominent des herbivores, ayant besoin de nourriture
abondimte aux alentours. Ceci est une preuve indirecte de la richesse
de la vegetation, que suggerent aussi les assoqiations de macrorestes,
polen et spores connues dans la region. La frequence de Theropodes
est en rapport avec la richesse de la faune, specialement du gibier
indispensable aces carnassiers puissants. L'ensemble des donnees
indique un climat chaud et humide.

Toutes les pistes dont la direction a ete determinee sont orien
tees vers les secteurs Sud, ce que confirment les orientations concor
dantes d'autres empreintes. Le passage en masse (migration? ) a pu
avoir eu lieu d\uant un bref episode d'emersion. Causes, peut-etre
l'ingression de la mer barremienne, avec innondation et retablisse
ment d'un petit golfe. L'arrivee des flots a nui Ii certaines traces sans
les effacer· totalement, permettant ainsi la preservation de ce
temoignage d'un passe lointain.



ABSTRACT

According to an ancient folkloric legend, Our Lady, stepping
down from the sea, would have rided on a mule to the platform
above the cliffs named Pedra da Muaat Lagosteiros'bay, near Espi
chel cape. Mule's footprints, regardecl by fishermen as evidence,
would be clearly recognizable on exposed surfaces of the rocks.

Indeed there are footprints but from Dinosaurs of latest Jurassic,
Portlandian age, this spectacular locality being specially rich in giant
Sauropod tracks (that have seldom been found elsewhere in
Europe).

As we proceeded to its study, another locality with Dinosaur
footprints, Lower Cretaceous (Hauterivian) in age, was found on the
northern cliffs at Lagosteiros. It is probably the richest one in
european Lower Cretaceous and the only of this age known in
Portugal, so we decided to give,priority to its study.

Dinosaur tracks have been printed on calciclastic sands in a
lagoonal environment protected by fringing coral reefs. There have
been emersion episodes; beaches were frequented by Dinosaurs.
Later on, the marine barremian ingression restablished a gulf and
such animals could not come here any more. Under a paleogeQ
graphical viewpoint, the evidence of a marine regression near the
end of Hauterivian is to be remarked.

Five types oftracks and footprints Have been recognized:

- Neosauropus lagosteirensis, new morphogenus and species,
tracks from a giant Sauropod, perhaps from Camarasaurus;
with its proportions the total length of the author would be
about 15,5 m. These are the only Sauropod tracks known till
now in Europe's Lower Cretaceous.

- tracks from a not so big quadruped, maybe a Sauropod (young
individual?); however it is not impossible that they were
produced by Stegosaurians or Ankylosaurians.

- Mega[osauropus (? Eutynichnium) gomesi new morphospecies,
four Theropod tracks. most probably produced by mega
losaurs.

- Iguanodon sp., represented by some footprints and specially
by a set corresponding to the feet and tail from an individual
standing in a rest position.

- problematical, quite small-sized biped (maybe an Ornithopod
related to Camptosaurus).

Evidence points to a richer fauna than that known in barremian
"Dinosaur sandstones" from a nearby locality, Boca do Chapim.
Lagosteiros'association clearly indicates the predominance of herbi
vores, which required large amounts of vegetable food in the
neighbourhood. This is an indirect evidence of the vegetal wealth,
also suggested by assoCiations of plant macrofossils, polen and
spores found in early Cretaceous sediments at the same region.

The relatively high proportion of Theropoda is related to the
wealth of the whole fauna, which comprised a lot of the prey
needed by such powerful flesh-eaters. The evidence, as a whole,
points out to a warm and moist climate.

All the tracks whose direction could be measured are directed to
the southern quadrants, this being confirmed by the approximative
direction of other footprints. Massive displacements (migration? )
could take place during a brief emersion episode, This may result
from the ingression of barremian seas, flooding the region and
restablishing here i small. gulf. Even if the arrival of the waters
damaged certain footprints it has not destroyed them completely,
thus allowing the preservation of such evidence from a remote past.
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PRE FACIO

Iniciou a U. N. L. a publica9ao de series sobre temas de investiga9ao, neste caso, sobre Ciencias da
Te"a. A iniciativa e plenamente justificada pela necessidade de a Universidade divulgar a sua propria
produ9ao cientijica, a qual, apesar de circunstoncias nem sempre propicias, atinge jd expressao significativa.
Abrem-se, pois, perspectivas de intercombio com institui90es nacionais e estrangeiras, do que resulta,
nomeadamente, enriquecimento da documentafao disponivel.

Experiencia positiva foi, tambem, a criafao e desenvolvimento dosServifos Grdficos, cujo labor estd
na base de uma actividade editorial consideravel e do apoio que vem a ser prestado a diversos organismos do
M.E.L C. 0 reforfo de meios, embora muito aquem do desejdvel, vinha aconselhando 0 experimentar das
proprias capacidades, sobretudo no caso de publica90es com maiores requisitos. 0 trabalho que segue vale,
quanto mais ntio seja, como experiencia tecnica conseguida a prefo de custo particularmente favordvel.

A escolha do primeiro trabalho aqui publicado tem, contudo, outra motiva9ao. Desenvolvem-se, na
U. N. L., actividades no dominio das Ciencias do Ambiente, temdtica de um bacharelato. 0 problema da
preservafao do patrimonio natural, ameafado pela ausencia de gestao racional dos espafos, enquadra-se
nesta ordem de preocupafoes. A conservafao dos recursos naturais implica definifao de sltios classificados,
a preservar. Tendo instoncias oficiais (e outras) sublinhado 0 interesse turistico - ntio isento de riscos - das
espectaculares jazidas de Lagosteiros, parece urgente divulgar 0 estudo a que procedemos, alertando para a
necessidade de as proteger.

Maio de 1976
Miguel Telles Antunes
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LENDA E REALIDADE

Nao longe do extremo ocidental da Serra da Arnibida, 0

Cempsicum Jugum, a que alude 0 proconsul RUFIUS
FESTUS AVIENUS no poema "Ora maritima" (sec. IV),
foram construidas a capela (sec. xV) e a igreja da Senhora
do Cabo, ou melhor, de Santa Maria da Pedra da Mua (I)
(sec. XVIII).

Segundo uma lenda, Nossa Senhora (ou a imagem,
conservada na igreja) teria vindo do mar, e subido montada
numa mula. 0 povo, os pescadores que festejam 0 evento,
talvez desde meados do sec. XIII, nao deixaram de observar
umaprova formal nas superficies rochosas, as pegadas da
mula a sair das aguas, dirigindo-se para 0 alto.

Umpescador falou no assunto a Eduardo Serrao e Luiz
Saldanha, os quais, aventando a hipotese de poder tratar-se
de pistas de dinossaurios, nos solicitaram esclarecimentos.
De facto, verificamos, em Agosto de 1971, a presenya de
espectacular conjunto de pistas de dinossaurios, bern
impressas nas lajes do Jurassico terminal (2) que limitam, a
SuI, a enseada de Lagosteiros (figs. 1 e 2). CUI;iosamente,
nao foram reconhecidas pelbs geologos que estudaram a
regiao.

Ao procurar obter fotografias em posiyao mais favo
ravel, dirigimo-nos a arriba que fecha, a Norte, a enseada.
Ai, uma das pessoas que nos acompanhavam, Maria Geor
gina Saldanha, chamou a atenyao para outra pegada na
superficie que encima a arriba. A prospecyao a que proce
demos revelou outras e, assim, uma jazida mais moderna
(Cretacico inferior), porventura ainda mais interessante.

Os trabalhos no terreno prosseguiram durante cerca de
dois meses, essencialmente com acolaborayao de Maria
Salome T. Antunes, Helena T. Antunes e Antonio Ber
nardo. Dezenas de metros quadrados de superficie timpos,
algumas toneladas de terras, blocos e vegetayaoretiradbs. A
modestia dos recursos disponiveis nao permitiucompletar a
remoyao dos detritos. Nao obstante, foram caracterizadas
muitas pegadas, elaborada uma planta, obtidas numerosas
fotografias e medidas, desenhos e moldes (3).

A jazida revelou-se rica de pistas de dinossaurios. 0 con
junto, muito variado, e talvez 0 mais notavel do Cretacico
da Europa, e 0 unico desta idade em Portugal.Dai a priori
dade que conferimos ao seu estudo (fig. 3).

ESTRATIGRAFIA E PALEOGEOGRAFIA

As pistas de dinossauIios cretacicos estao impressas na
superffcie de descontinuidade que encima a espessa bancada
do topo da arriba. Corresponde ao limite superior dos "cal-

canos corlilicos de Lagosteiros" (REY, 1972, p.184,
fig.46), unidadeem que alternam calcarios compactos,
cinzentos ou amarelados, e margas com nodulos, calcarios
arenosos e dolomitos. A derradeira camada, com pistas, e
urn biocalcarenito constituido por fragmentos de conchas,
foraminiferos, ostracodos, radlolasde equinideos, etc.,
rolados e recristalizados; nao encontramos corais. Deve ter
sedimentado em aguas algo agitadas, poueo profundas, e
difere muito dos verdadeiros calcarios corilicos subjacentes.
Estes,por sua vez, denunciam diminuiyao de profundidade
relativamente as "margas com Toxaster" que os precedem.
No conjunto, os factos testemunham a existencia de uma
regre.&sao no final do Hauteriviano, ha cerca de 125 milhoes
de anos.

A paleogeografia e 0 meio evolucionaram. De inicio
("margas com Toxaster 'J tratava-se da zona circalitoral
colonizada por equinideos vasicolas. Depois, em plena zona
infralitoral, com menor profundidade, na regiao, estabele
ceram-se coraliarios hermatipicos que constituiam, talvez,

• II
franjas reclfais; estas desapareceram ou, com maior probabi-
lidade, deslocaram-se para Oeste, qimdo lugar a uma laguna
abrigada onde pululava fauna empobrecida, com numerosos
individuos e poucas especies (gastropodes, como Natica, e
ostreideos, mas nem uma so amonite), correspondendo a
zona infralitoral superior (fig. 4): Finalmente, deve ter
havido episodios de emersao (zonas intertidal e suprali
toral), prosseguindo, com intermitencias, 0 deposito de
areias calcarias em praia interior; pode pensar-se no assorea
mento da laguna. Seguio-se emersao efemera, permitindo a
passagem de dinossaurios nas praias (figs. 4 a 7).

POllCO . tempo decorrido, nova ingressao do mar veio
restabelecer, no Barremiano, urn golfo que pouco pen:etrava
para 0 interior mas abrangia a regiao em estudo. Impoem-se
alguns retoques ao esquema de transgressoes e regressoes
proposto por REY (1972, fig. 80).

Por outro lado, nao obstante a incompatibilidade entre a
fossilizayao de pistas (que implica descontinuidades de
sedimentayao) e dos autores (cujos cadaveres carecem de ser
protegidos da destruiyao pelos sedimentos), e possivel
entrever as caracteristicas do ambiente nas terras emersas
das proximidades. Assim, 0 nivel com pistas esta enqua
drado (nao imediatamente) por camadas de facies conti
nental.

Bastante abaixo, arenitos esbranquiyados neos de detri
tos provenientes do desmantelar "de granitos hercfnicos. Os

(l)Mua no sentido de mula, muar.
(2)·Portlandiano B, segundo RAMALHO (1971).
(3) Com a colabora~o, respectivamente, de Maria de Fatima

Canhoto, e de Antonio R. Ramose Joaquim Cesar Lopes.
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arenitos datam do Valanginiano (REY, 1972, p. 115). Sao
caracteristicos de meio fluvial, aparentemente de canais do
leito menor de urn rio, asvezes com cheias violentas. Nfveis
argilosos podem estar relacionados com 0 respectivo leito
de inundayao. Ora, a base e 0 topo dos arenitos contern
esporos e polen indicando vegetayao variada, caracteristica
de regiao hUmida onde abundavam fetos (REY, id., p. 115);
tern significado amilogo a frequencia de fetos em arenitos
lignitosos finos, quase contemporaneos, da praia da Cali
fornia, Sesimbra.

Em posiyao mais elevada na serie, na Boca do Chapim
(1 km NE de Lagosteiros), os "Arenitos com dinossaurios",
de facies fluvial e datadosdo Barremiano inferior, deram
troncos,' ossos e dentes de peixes, crocod.ilos e dinossaurios
(SAUVAGE, 1898-1899; LAPPARENT & ZBYSZEWSKI,
1959) (fig. 8).

o conjunto da informayao justifica a reconstituiyao atds
apresentada (fig. 8).

Este e, em resumo, 0 enquadramento estratigrafico e
paleogeogratico da jazida eocretacica de Lagosteiros.

PROBLEMATICA DO ESTUDO DAS PISTAS DE
TETRApODES

Ao estudar pistas e necessano considerar os factores
condicionantes da genese e conservayao, uns relacionados
com os sedimentos, outros com os autores (cf. HEYLER &
LESSERTISSEUR, 1963, p.130-139; 196-215; DEMA
THlEU, 1970, p. 19 e seguintes). Entre os primeiros des
taca-se a consistencia inicial do sedimento, a qual depende
dos caracteres granulometricos, da viscosidade,humidade,
coesao e elasticidade. Argilas hUmidas sao geralmente favo
raveis, estejam ou nao cobertas de agua. Em vasas d~ma

siado moles, ou consistentes demais, os autores enterram-se
excessivamente ou produzem impressoes fracas. Tambem
nao ha pistas bern impressas quando 0 sedimento se cola ou
esboroa. Ora, como as propriedades do sedimento podem
variar em locais proximos, sao frequentes as desigualdades
de aspecto entre elementos da mesma pista, ou a falta de
alguns.

A conservayao das pistas implica descontinuidade de
sedimentayao. A dessecayao, urn ligeiro deposito de poeira
ou de materia organica bastam para a superffcie subsistir se
for cobertapor novos sedimentos, com os quais nao vern
constituir urn corpo sedimentar t1nico; tal como camadas
sucessivas de gesso se destacam facilmente pelas superficies
de descontinuidade desde que tenham secado bern antes de
cada nova aplicayao. Os hiatos da sedimentayao tern, no
entanto, consequencias de outra natureza. Sem sedimentos
que 0 englobem e protejam, nenhum cadaver exposto
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escapa it destruiyao. Ha, pois, antinomia entre as condiyoes
de fossilizayao das pistas e dos autores. Jazidas de pistas nao
fornecem geralmente restos dos autores, e vice-versa. Assim
e em Lagosteiros; os autores morreram , mais tarde, noutros
locais.

Alem dos factores concernentes aos sedimentos, ha que
corttar com outros relacionados com os autores. Nos tetra
podes impottam as caracterfsticas anatomicas, e as do movi
mento - marcha rectilfnea oucurva, direita ou sinuosa"
pesada ou ligeira, lenta ou rapida, corrida ou, eventual
mente, natayao - . 0 mesmo indivfduo e susceptivel de
produzir varios tipos de impressoes, consoante as circuns
tiincias: repouso, movimentos lentos em pastagem, rapidos
em caso de fuga (ou de ataque), etc. Daf dificuldades de
identificayao e a necessidade de considerar prioritarios os
caracteres mais independentes dos sedimentos, por exem
plo,o comprimento da passada e a largura da pista.

Ao pretender identificarautores surgem dificuldades.
Onicos elementos utilizaveis sao a forma das extremidades
dos membros e 0 modo de deslocayao, caso possam ser
reconstitufdos; estao relacionados com necessidades fun
cionais de locomoyao, e apenas sao caracterfsticos emcertas
formas especializadas. Assim acontece em muitos dirros
saurios, embora haja possibilidades de convergencia,
podendo autores diferentes produzir pistas semelhantes.
Portanto, e salvo casos favoraveis, eimprudente pretender
identificar atodo 0 custo os autores.

Encarando 0 problema pelo lado da cinematica, e ne.ces
'sario notar que a disposiyao dos elementos da pista de
pende:

- do tamanho do autor, susceptivel de estimar determi
nando ,a distiincia entre as cinturas escapular e pelvica
(sensivelmente igual ao comprimento do tronco e
permitindo calcular com alguma aproximayao 0 com
primento total);

- do comprimento das patas;
- da amplitude angular do movimento de cada pata,

tambem funyao da velocidade.

Fundamentalmente, a maioria dos tetrapodes move-se
com marcha alterna ou diagonal, por exemplo, mao di~

reita - pe esquerdo - mao esquerda - pe direito, etc. De
cada lado da pista, 0 pe vai colocar-se mais ou menos perto
da impressao precedente da mao, podendo sobrepor-se.
Surge assim urn par, ou seja, 0 conjunto de duas impressoes
vizinhas do mesmo lado, cuja distancia e elemento metrico
importante. Outros elementos metricos' sao a passada (dis
tancia entre pontos correspondentes de duas impressoes
consecutivas do mesmo pe ou da mesma mao), e a largura



total da pista (distancia centre duas paralelas ao eixo do
movirnento, passando pelos pontos mais exteniOs).

Quanto as caracteristicas do movirnento e sua evoluyao,
ha que distinguir tres tipos de membros e tres modalidades
essenciais de. movirnento, embora existam situayoes inter
medias. 0 primeiro tipo, membros transversais, e 0 mais
primitivo, e esta realizado tanto nos primeiros tetrapodes
como em anflbios actuais. Corresponde-lhe progressao semi
-rastejante, sinusoidal, em que ha importante rotayao hori
zontal do femur e do humero juntamente com ondulayoes
laterais do corpb. 0 segundo tipo, membros horizontais,
deriva provavelmente do tipo de membros transversais. E
caracteristico em certos repteis, como os lagartos, e corres
ponde-lhe progressao rastejante ou reptarao. 0 terceiro
tipo, membros parassagitais, parece derivar tambem do tipo
de membros transversais. E caraeterizado por os membros
tenderem a colocar-se sob 0 corpo, verticalmente ou quase;
dai advem a estreiteza das pistas. Tipo mais evolucionado e
eficaz, corresponde-lhe progressao terrestre como nos
mamiferos eaves. Tambem e caracteristico dos dinossau
rios, nalguns dos quais e atingido 0 mais alto grau de dife

.renciayao, a bipedia, nao menos aperfeiyoada que no
Homem ou nas aves. Porem, exige muito maior consumo de
energia, possivel apenas em animais com temperatura cons
tante e superior a do ambiente. As pistas fomecem, por
tanto, uma prova indirecta de que os dinossaurios eram
endotermicos, como alias outros factos fazem crer.

DESCRI~AO E INTERPRETA~AO

Nem todas as pistas podem ser reconstituidas. Para estu
dar outras e indispensavel remover terras e blocos que, em
parte, as ocultam. As descriyoes seguintes sao, portanto,
susceptiveis de correcyao e acrescento. Segue-se ordem tipo
logica, nao coincidente com a ordem sistematica, conside
rando, primeiro, as pistas de dinossaurios quadrupedes j
depois, as de dinossaurios bipedes, As tentativas de identt
ficayao baseiam-se na comparayao da osteologia dos aut6
podes (pes e maos) com 0 modelo volumetrico fomecido
pelas pegadas.

A - Pistas de quadrupedes de grande porte

Dentre as pistas destaca-se a de urn quadrupede de gran
des dimensoes, certamente urn Sauropode. Em dois sectores
estao expostas 14 e 16 impressoe·s, na extensao total de uns
50 m (figs. 9 e 10). Outras, de perrneio, estao ocultas. As
impressoes tern contomo quase circular. As vezes atingem
20 cm de profundidade; 0 comprimento maximo varia entre
58 e 69 cm, com media de 64,4 cm; largura maxima

entre 53 e 66 cm, media 60,8 cm. Algumas sao pouco niti
das pela conservayao deficiente ou por impressas em sedi
mento mais consolidado. Ha mesmo impressoes vizinhas
muito mais marcadas que outras. Nao se observam monti
culosde sedimento nos rebordos de pegadas, apesar da
pressao exercida por urn corpo com mais de 10 toneladas; 0

sedimento, pouco plastico, talvez estivesse pouco enchar
cado (emersao? ).

Vma das irnpressoes mostra marcas de dedos (fig. 11).
Predomina a do dedo medio (III), ou melhor, da unha res
pectiva, que terminava em ponta. Excepto neste pormeno~,
e flagrante a semelhanya com pistas de elefante, produzidas
por animais pesados, com membros quase verticais, bastante
pr6xirnos, pes e maos mesax6nicos, plantigrados e penta
dactilos.

Ha vestigios de ouUas pistas semelhantes. Em todas, a
heteropodia e pouco acentuada, sendo diffcil distinguir as
impressoesdo pe e da mao. Assirn sucede na generalidade
dos Saur6podes.

Na pista principal, a passada media (P) e de 4,5 m, e 0

par medio (p) 2,28 m. 0 comprirnento do tronco (Ct) pode
ser calculado com bastante aproxirnayao; segundo HEYLER
& LESSERTISSEVR (l963), p. 210-211),

Ct = 3/4 P +P =5,7 m

Os autores sao grandes Saur6podes mas, alem disto, pou
cas certezas pode haver quanta aidentificayao. Ao nivel do
genero, as, diferenyas da anatomia dos aut6podes sao pouco
acentuadas. 0 autor deve pertencer a algum 'dos generos
representados no Jurassico superior e Cretacico inferior da
Europa. Exceptua-se, porem, 0 genero Astrodon; apesar de
os seus restos ocorrerem perto, na Boca do Chapirn; sao
animais muito menos corpulentos.

Por outro lado, a regiao pode ter sido frequentadapor
Saur6podes de mais do que urn genero. No entanto, consi
de.rando 0 breve intervalo em que a superficie esteve ex
posta e a semelhanya entre todas as irnpressoes e talvez
preferivel admitir a presenya de um s6 genero. Tratar-se-ia
de Camarasaurus? Brachiosaurus e ApatosaurUs sao possibi
~idades mais remotas. Admitindo as proporyoes de Camara
saurus supremus, 0 comprirnento do autor da pista principal
era da ordem de 15,5 m.

B - Pistas de outrosquadrupedes

Vma pista com 11 irnpressoes, a que podem pertencer
mais 2 isbladas, atesta a passagem de quadrupedes menos
corpulentos (fig. 12). 0 peso menor desfavoreceu a nitidez,
nao se observando vestigios dos dedos. 0 contomo e quase
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circular, com diametro entre 36 e 40 cm. Nao ha hetero
podia acentuada. A passada media e de· 2,47 m e 0 par
medio 1,28 m. Comprimento do tronco, cerca de 3,13 m.

o autor pode ser um Sauropode, mas tambem se pode
pensar em dinossaurios Ornitisquianos (estegossaurios,
ancilossaurios). A ausencia de pegadas de dimens6es inter
medias entre estas e as dos grandes Saur6podes poderia
sugerir que nao se trate de jovens, mas antes de individuos
de outra especie. Como nos Ornitisquianos ha, em regra,
heteropodia nitida a perten9a a este grupo parece de rejeitar
(conquanto as dimensoes fossem compativeis).

Pequenos Sauropodes como Astrodon poderiam convir,
mas 0 comprimentodo tronco e excessivo para animais cujo
comprimento total era da ordem de 3,5 m. Com as propor
90es de Camarasaurus pode estimar-se 0 comprimento em
8,4 m, valor aparentemente aceitaveL Embora a titulo pre
cario, aceitamos que estas impressoes sejam de individuos
juvenis da mesma especie que 0 autor dapistamaior.

C - Pistas de dinossaurios blpedes: Teropodes

Quatro pistas sao certamente de Ter6podes. Tern impres
sOes tridactilas, sobretudoacentuadas na parte anterior,
onde' se destacam as depress6es produzidas pelas garras;
durante a fase de propulsao a for9a exercida pelo pe era
maxima afrente, mal assentando 0 calcanhar. Autor tipica
mente digitigrado, com predomfnio do dedo medio (III),
seguindo-se 0 dedo externo (IV). Por. outras palavras, pe
mesax6nico e exocHnico, pois a importancia funcional do
dedo externo superava a do dedo interno (II). 0
5.0 dedo (V), atrofiado, nao deixou vestigios. Dedos alon
gados, pouco largos. Nas impress6es mais bern conservadas
os eixos dos dedos laterais fazem com 0 do dedo medio
angulos pr6ximos de 18°.

A forma e disposi9ao dos elementos assemelham-se nas
4 pistas, mas as dimensoes diferem. Na mais completa
(figs. 13 a 15), a passada media e 1,62 m e 0 comprirrzento
medio 34,8 cm; noutras sao, respectivamente, 1,93 m por
44,2 cm e 2,30 m por 41 cm. Os autore's destas eram mais
corpulentos do que 0 da pista mais completa, mas nada
indica pertencerem a outra especie. A passada mais larga de
uma das pistas deve resultar de marcha mais. nipida, talvez
progressao de ataque, com amplo movimento de pernas. A
quarta pista, apenas com 2 impress6es muito pr6ximas,
pode indicar marcha lenta.

Os autores sao Ter6podes Carnossaurios, grupo que
engloba os grandes predac,tores terrestres da epoca. A identi
fica9ao e possivel ao nivel do genero. Eliminados os que
viveram antes do Jurassico superior e os do Cretacico supe-
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rior, aqueles cujo porte e demasiado diferente ou cuja repar
ti9ao geografica parece incompativel, restam Antrodemus e
Megalosaurus. Aquele genero e improvavel poI' apenas ser
conhecido fora da Europa (America do Norte, Asia, Africa
Oriental).

Ao contrario, Megalosaurus e comum na Europa desde 0

Jurassico medio ao Cretacico. Em Portugal tern aparecido
numerosos dentes e ossos em diversas jazidas jurassicas
(GOMES, 1915-1916; LAPPARENT & ZBYSZEWSKI,
1959), e foram atribuidas ao mesmo genero as unicas pistas
ate agora conhecidas no nosso pais, as do cabo Mondego.

Na Boca do Chapim tambem esta representado 0 genero
Megalosaurus, ao qual pertencem, com toda a probabili
dade, os autores das pistas em causa.

D - Pistas de outros blpedes: Iguanodontes

Impressoes de grandes dinossaurios blpedes diferem das
de Ter6podes. Correspondem a pes curtos e largos, com tres
dedos fortes rematados por unhas robustas, nao pontea
gudas. A depressao produzida pelo calcanhar e muito mais
importante que as dos 3 dedos funcionais, ao coritrario dos
Teropodes (onde predomina a aC9ao dos dedos).

Sao poucas, algumas aparentemente isoladas, outras
fazendo parte de dois conjuntos. Urn, com 3 impressoes,
compara-se apistas de Iguanodon do SuI de Inglaterra
(CASlER, 1960, fig. 22); denuncia marcha lenta, com pas
sada curta (186 a 66 cm).

Outro conjunto, duas pegadas a par e a impressao nitida
de uma cauda e~pessa, condiz perfeitamente com a atitude
de Iguanodon em repouso: corpo sustentado pelos membros
posteriores epela cauda, funcionando como tripe (CASlER,
1960, p.56). Dimensoes e propor90es nao parecem diferir
das dos Iguanodontes de Bernissart, Belgica (CASlER,
idem, pI. XI). As impressoes dos pes sao caracteristicas;
comprimento maximo da impressao esquerda (mais bern
conservada), 45 cm, angulos dos dedos aproximada
mente 22°, dedo interno mais curto do que 0 externo. A
forma e anaIoga a da impressao de Hannover figuradapor
CASlER (idem, fig. 21), bern como ade outra do Cretacico
inferior de Logrofio, Espanha (CLADELLAS & LLOPIS,
1971, fig. 6). Tudo garante a atribui9iio a Iguanodon
(figs. 16 e 17).

Note-se, enfim, uma impressao aparentemente isolada,
de contorno indistinto. Quase so restam 4 cavidades arre
dondadas correspondentes abase dos dedos e ao calcanhar.
E do tipo de outras consideradas como de Iguanodon em
repouso (CASlER, idem, fig. 23 A). Talvez esta interpre
ta9ao seja adequada, mas tambem se pode pensar em amor-



tecimento por pequena camada de agua, oblitera<raoparcial
por fraca corrente, ou em que 0 sedimento estivesse pouco
hUrnido (menos plastico) (fig. 18)..

E - Pistas de pequeno dinossaurio bipede

E dificil interpretar certo numero de impre~oes redu
zidaspraticamente a uma depressab pouco profunda com
uns 10 cm de diametro. Alem de tres isoladas, detectamos
pelo menos dezoito parecendo pertencer a duas pistas. 0
autor deve ser urn dinossaurio bipede, relativamente leve. A
passada varia geralmente entre 1,5 e 1,9 m; porem,ha im
pressoes muito pr6ximas e outras muito mais afastadas (a
menos que se nao tenham conservado impressoes interme
diarias, falseando a interpreta<rao). 0 autor pode ter para~o,
deslocando-se depois com rapidez, saltando mesmo.

Num s6 caso foi tentada a reconstitui<rao, ainda assim
conjectural. A pegada, tridactila, apresenta, aparentemente,
impressao do calcanhar mais acentuada que ados dedos. 0
dedo possivelmente externo (IV) faz com 0 medio (III) urn
angulo bastante agudo; 0 medio diverge mais do dedo possi
velmente interne (II). Comprimento e largura maximos
desta impressao, respectivamente 20,5 e 21,5 cm.

As unhas mal impressas, a importiincia do calcanhar e os
dedos curtoschegam para eliminar os Carnossaurios. Tam
bern nao sao de considerar os Celurossaurios, demasiado
pequenos e com pes em que predomina a ac<rao dos dedos.

Pelo tamanho das impressoes e pelo passe largo pode
riam convir aos "dinossaurios-avestruzes", os Ornithomi
mideos. Mas estes, como os Celurossaurios, tinhl\1D pes ligei
ros onde preponderava it ac<rao dos dedos.

Restam os Orrihhischia. A compara<rao limita-se a alguns
Ornit6podes, excluindo os do Cretacico superior ou aqueles
cuja distribui<rao e demasiado diferente, ou qu~ tern pes
muito diferentes. Considerem-se Camptosaurus, do Juras
sico superior mas que poderia sobreviver nos primeiros tem
pos do Cretacico, e Iguanodon. Ambas as possibilidades nao
devem ser desprezadas, a ultima desde que se trate de
jovens.

Sem dissimular a insuficiencia dos elementos de juizo e 0

canicter problematico da tentativa de identifica<rao, e mera
mente como hip6tese nao provada que se poderia presumir
ser, 0 autor destas impressoes, urn Ornitopode, qui<ra arlIn
de Camptosaurus (menos provavelmente de Iguanodon).

F - Compara~oes

Embora a identifica<rao possa, nalguns casos, ser discuti
vel, ea seguinte a lista dos autores, por ordem sistematica:

- grande Saur6pode (talvez Camarasaurus)
- jovens da especie precedente (pequenos Sauropodes

diferentes? , estegossaurios?·, ancilossaurios? )
- Ter6pode (muito provavelmente Megalosaurus)
-Iguanodon
- pequeno 'ornit6pode (?) (afiin de Camptosaurus?

menos provavelmente de Iguanodon juvenil?).

Impoe-se compara<r0es, sobretudo com os dinossaurios
conhecidos em Portugal. Quanto a pjstas, apenas foram des
critas as do cabo Mondego (GOMES, 1915-1916; LAPPA
RENT & ZBYSZEWSKI, 1959), atribuidas a duas especies
de Megalosaurus. A forma e semelhante a das pegadas de
Ter6podes de Lagosteiros, embora excepcionalmente se
tenha observado, nas do cabo Mondego, a impressao do
dedo I, atrofiado e sem fun<roes de locomo<rao. Alem de
mais antigas (Jurassico superior), as pistasido cabo Mondego
sao menos variadas.

Pouco podemos. adiantar acerca das pistasdo Portlan
diano de Lagosteiros, excepto que pertencem (pelo menos a
maioria) a Sauropodes.

A fauna mais proxima no tempo e no espa<ro e a da Boca
do Chapim, com Megalosaurus superbus, 0 pequeno Sauro
pode Astrodon valdensis e Iguanodon mantelli. Salvo
Astrodon, os generos em causa estao representados entre os
autores de pistas do Hauteriviano de Lagosteiros. Contudo,
nao foram encontrados restos do grande Saur6pode nem do
possivel Ornit6pode de pequeno porte.

. Em principio, sao comparaveis pistas de outras jazidas
europeias contemporaneas. Pistas de Megalossaurios e Igua
nodontes de Logrono, no Nordeste de Espanha, (1) ou outras
semelhantes do Cretacico inferior da Inglaterra meridional e
de Hannover, na Alemanha, sao comparaveis. Sao frequen
tes, sobretudo, as de Iguanodon. Fora da Europa convem
destacar as jazidas de Agades, na Republica do Niger, data
das do Jurassico superior e do Cretacico inferior (G1NS
BURG et al., 1966); tanto as pistas como os restos de
esqueleto de dinossaurios revelam semelhan<ras incontes
taveis relativamente as faunas contemporaneas· do conti
nente europeu, e sugerem mesmo comunica<roes terrestres.

PARATAXONOMIA

No capitulo precedente tentamos caracterizar autores
das pistas, embora evidenciando as limita<roes do processo.
As mais das vezes a identifica<rao e inatingivel, sendo inapli
cavel a taxonomia propriamente dita.

(1) Atribu{das, respectivamente, a Megalosauripus e Iguanodon
porCLADELLAS &LLOPIS (1974).
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Porem, e necessano inventariar e classificar as pistas.
independentemente da identidade dos autores. Cai-se, deste
modo, numa parataxonomia, cujo desenvolvimento tern
dado contributo valioso para 0 conhecimento das faunas de
tetnipodes e da respectiva locomo9ao. Deve-se a HAUBOLD
(1971) uma sintese concernente aos anfibios e repteis;
recorremos, fundamentalmente, ao esquema que adoptou.

Ordem SAURISCHIA Seeley 1888
Subordem SAUROPODA Marsh 1878
Morfogenero e
morfoespecie Neosauropus lagosteirensis nov.

. Facto relevante e a raridade das pistas de grandes Sauro
podes, apenas conhecidas no Neojunissicoe Cretacico infe
rior. Aparte ocorrencias nos Estados Unidos e na Republica
do Niger (GINSBURG eta!., 1966, p. 28-31) restam, na
Europa, a jazida jurassica de Barkhausen, Republica Federal
Alema (KAEVER & LAPPARENT, 1974, p. 516-525) e
algumas pistas (nao descritas) do Portlandiano B de Lagos
teiros. A que agora e estudada e a primeira conhecida no
Cretacico inferior europeu.

As compara90es uteis limitam-se as pistas denominadas
Elephantopoides barkhausensis (KAEVER &LAPPARENT,
idem. p. 524). Diferen9as, apontem-se 0 contomo oval das
pegadas, e a sobreposi9ao parcial das impressoes do pe e
mao domesmo lade (alem de outras, porventura pouco
significativas, concernentes as dimensoes: "enjambee de
100 a 180 cm", "empreintes, 50 X 45 cm"). 0 valor daque
las diferen9as pode ser discutido; no entanto, nas circuns
tancias presentes, parece preferivel distinguir as pistasdo
grande Sauropode eocretacico de Lagosteiros com obinome
acima indicado. A caracteriza9ao foi feita no capitulo
precedente.

Derivatio nominis: 0 binome proposto alude a idade rela
tivamente moderna (morfogenero) e a localiza9ao.

? Ordem SAURISCHIA Seeley 1888
1 Subordem SAUROPODA Marsh 1878

Pistas de quadrupedes menores poderiam ser devidas a
Sauropodes, nao necessariamente do mesmo "taxon" que 0

autor da· pista de maiores dimensoes. Persistindo certa inde
termina9ao, e estimdo mal conservadas as pistas, a para
taxonomia nao sera de utilizar.
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Ordem SAURISCHIA Seeley 1888
Subordem THEROPODA Marsh 1881
Superfamilia Megalosauroidea Nopcsa 1928
Morfogenero Megalosauropus Colbert & Merrilees 1967
Morfoespecie Megalosauropus (? Eutynichnium) gomesi

nov.

As pistas de Ter6podes de Lagosteiros sao, com toda a
probabilidade, obra de Megalossaurios. A este gropo corres
pondem, segundo HAUBOLD (1971, p. 77-79), os morfo
generos seguintes:

Eutynichnium Nopcsa 1923 (Megalosaurus. in LAPPA·
RENT & ZBYSZEWSKI, 1951). Tipo: E. lusitanicum
Nopcsa 1923, as mesmas impressoes atribuidas por
LAPPARENT & ZBYSZEWSKI (op. cit.) a Megalo
saurus insignis e Megalosaurus pombali - Jurassico
superior do cabo Mondego, Portugal.

Megalosaurus Buckland 1824 (genero propriamente dito,
ao qual tern sido atribuidas impressoes) - pistas do
Jurassico superior de Dorset.

Megalosauropus Colbert & Merrilees 1967 - Cretacico
inferior da Australia, do Texas e da ilha de Brioni
(Jugoslavia).

Biickeburgichnus Kuhn 1958 (? Megalosauripus ou
Tyrannosauripus Lessertisseur 1955) - Cretacico
inferior da Alemanha.

Irenesauripus Sternberg 1932 - Cretacico inferior do
Canada.

Macropodosaurus Zacharov 1964 - Cretacico superior
(Cenomaniano), Tadjikistao, U. R. S. S.

Atendendo a fonna, a idade e localiza9ao da jazida, bern
como a frequencia de Megalosaurus no Neojurassico e no
Cretacico inferior de Portugal, a atribui9ao a este genero e
sobremaneira provavel. E este 0 caso em que h3. menos
necessidade de recorrer aparataxonornia. Apesar de nao ter
side observada, no Hauteriviano de Lagosteiros, a impressao
do dedo I atrofiado (visivel nalgumas pegadas do cabo Mon
dego), esta razao e insuficiente para excluir os Megalosaurus
como autores; 0 morfogenero Eutynichnium poderia ser
considerado. Em conforrnidade, propomos a designa9ao
supra; a caracteriza9ao consta no capitulo precedente.

Derivatio nominis: 0 restritivo da nova morfoespecie
evoca Jacinto Pedro Gomes (1844.1916), naturalista que,
pela primeira vez em Portugal (obra postuma, publicada
em 1915-1916), descreveu pistas de dinossaurios, as do
cabo Mondego, observadas desde 1884.



Ordem ORNITHISCHIASeeley 1888
Subordem ORNITHOPODA Marsh 1878
Faml1ia Iguanodontidae Marsh 1884
Genero Iguanodon Mantell 1825
Especie Iguanodon sp.

Nao parece haver duvida quanta aidehtificayao, atraves
das pistas, do genero (vd. capitulo precedente). No Creta
dco inferior da Europa tern side consideradas duas especies,
I. mantelli Meyer e I. bernissartensis Dollo, a primeira das
quais citada entre a fauna da Boca do Chapim. A distinyao
assenta no menor porte de I. mantelli e em pormenores
anatomicos (CASlER, 1960, p. 53, 56) que, no entanto, se
nao traduzem na morfologia dos pes e na marcha.

Pelas dimensoes, a tripla impressao (pes e cauda) condiz
com 0 esqueleto de I. bernissartensis figurado porCASIER
(idem, pI. XI), mas nao cremos poder tentar a idehtificayao

. da especie, no sentido biologico do termo. Tambem nao se
afigura utH uma c1assificayao parataxonomica, pois e ao
proprio genero Iguanodon que tern sido atribuidas (com
fund 31Ilento, visto a osteologia ser particularmente bern
conhecida), na Europa, impressoes anaIogas (HAUBOLD,
1971, p. 86-88). Admitimo(, portanto, que as pistas e
impressoes isoladas de Lagosteiros tenham side produzidas
por individuos de uma especie indeterminada. de Igua
nodon.

? Ordem ORNITHISCHIA Seeley 1888
? Subordem ORNITHOPODA Marsh 1878

No capitulo precedente foram descritas impressoes mal
lefinidas que poderiam corresponder a urn pequeno dinos

saurio bipede. A reconstituiyao, que foi tentada, e proble
m~itica; nao sendo possivel chegar a conc1usoes quanta ao
autor, .e a titulo precario que ewitimos a hipotese de- se

tratar de urn pequeno Ornitopode (afim de Camptosaurus? •
jovens Iguanodon?). Nada justificao recurso a parataxo
nomia.

ORIEN:TAC;AO DAS PISTAS

A simples observayao da jazida, no conjunto, da a im
pressao de as pistas se nao disporem ao acaso (fig. 19).
Determinando abussola as direcyoes (quando possivel com
urn minimo de exactidao), obtem-se resultados que conver
tern aquela impressao em certeza, embora os valores indi
cados devam ser entendidos como aproximados, com erro
da ordem de uns ± 50, no maximo (ver quadro e diagrama,
fig. 20) (1).

Resulta evidente, a julgar pelos seis casos em que a medi
yao foi possivel, que as pistas se dirigem, sem excepyao,
para os quadrantes Sm. E nao s6: outras impressoes, por
exerriplo algumas de Iguanodon (inc1uida a que apenas
mostra cavidades dos dedos e do calcanhar) tern orientayao
condizente. Os dinossaurios vinham, portanto, dos sec
tores Nm.

A explicayao deste facto curiosa da ·lugara conjecturas,
nao demonstraveis mas plausiveis. Pode pensar-se no aban
dono da regiao ante a progressao do mar barremiano vindo
de N e NW, alagando a area em causa e restabelecendo urn
golfo - talvez limitado a S pelas terras emersas relacionadas
com 0 anticlinal da Arrabida -. A passagem colectiva dos
animais no mesmo sentido geral deve ter-se verificado
durante urn efemero periodo de emersao.

(I) A determinagao dos rumos das pistas e algo subjectiva, ate
por os caracteres direccionais nao serem constantes. Procunimos
medir 0 rumo geral da pista com base nos elementos mais afastados,
embora com determinag5es intermedilirias. Os valores apresentados
sao medias de varios ensaios.

QUADRO I

Rumos das pistas de Dinossaurios hauterivianos de Lagosteiros

Grande Sauropode, Neosauropus lagosteirensis, morfogenero e morfoespecie novos (GS na fig.) .
Pequeno Sauropode (PS) .
Teropode, Megalosauropus (? Eutynichnium) gqmesi, morfoespecie nova, pista tipo (T) .
Teropode, idem, outra pista (T') .
Teropode, idem, outra pista (T") .
Iguanodon sp., tripla impressa'O (pes e cauda), rumo aproximado do eixo entre pes (Ig) .

Nm HOOE =Sm 700 E
Nm 1400 E =Sm 400 E
Nm 22SoE =Sm4SoW
Nm 256°E =Sm 760W
Nm ·160oE =Sm 200 E
Nm 1660 E =Sm 140 E
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Depois, a chegada das aguas deliu parte das pegadas mas
nao apagou 0 conjunto, antes permitindo conservar este
testemunho de urn passado remoto.

CONCLUSOES

1) A lenda popular da Pedra da Mua aparece substan
ciada pela existencia, agora comprovada, de pistas de dinos
saurios no Jurassico superior (Portlandiano B) de Lagos
teiros. Atendendo aantiguidade das manifestayoes religiosas
no local, talvez em parte relacionadas com as pistas, e de
crer que a origem da lenda seja antiga, nao p~sterior a
meados do sec. XIIl.

2) No decurso dos trabalhos de reconhecimento das
pistas jurassicas (com rica representayao de gigantescos
Sauropodes) foi desoberta outra jazida mais moderna, do
Cretacico inferior (Hauteriviano). Situa-se na superficie de
descontinuidade correspondente ao topo dos "calcarios
coralicos de Lagosteiros". E talvez a mais notavel do Creta
cico europeu e a unica desta idade em Portugal, factos justi
ficativos da prioridade que conferimos ao seu estudo.

3) As pistas foram impressas em areias calcic1asticas. A
sedimentayao processou-se em aguas pouco profundas,
provavelmente de uma laguna abrigada por recifes coraIicos
(em franja?). Nesse meio confinado pululava fauna pouco
variada de moluscos, correspond~ndo a zona infralitoral
superior. 0 assoreamento efectuou-se com intermitencias
tendo havido episodios de emersao (zonas intertidal e supra:
litoral); as praias foram enHio percorridas por dinossaurios.
Tais condiyoes, proporcionadas pela regressao do fun do
Hauteriviano - com deslocayao, para Oeste, da linha de
costa - alteraram-se a breve trecho por a ingressao do Bar
remiano ai ter restabelecido urn pequeno golfo.

4) Do ponto de vista paleogeografico ha que destacar a
evidencia de uma regressao no fim do Hauteriviano.

5) Foram caracterizados cinco tipos de pistas e impressoes:

Ordem SAURISCHIA, Subordem SAUROPODA
Morfogenero e morfoespecie novos: Neosauropus lagos

teirensis
- pista de dinossaurio quadrupede, certamente urn

Sauropode, talvez Camarasaurus. Com as propor
yoes destes, comprimento do autor da ordem
de 15,5 m. Onica pista de Sauropode no Cretacico
inferior da Europa.

? Ordem SAURISCHIA,? Subordem SAUROPODA
- pista de quadrupede de menor porte, talvez Sauro

pode (jovem? ), mas sem se poder eliminar a hipo-

tese de pertencerem a· estegossaurios ou ancilos
saurios.

Ordem SAURISCHIA, Subordem THEROPODA, Super
fam11ia Megalosauroidea

Morfogenero, . morfoespecie nova: Megalosauropus
(? Eutynichnium) gomesi
- quatro pistas de Teropodes, muito provavelmente

de Megalosaurus.

Ordem ORNITHISCHIA, Subordem ORNITHOPODA,
Familia Iguanodontidae

Genero, especie indeterminada: Iguanodon sp.
- pistas, pouco distintas; conjunto de impressoes de

urn individuo em repouso (pes e cauda); impressao
isolada com marcas da base dos dedos e do calca
nhar.

? Ordem ORNITHISCHIA, ? Subordem ORNITHO
PODA
- pista com impressoes mal definidas que poderiam

corresponder a urn pequeno dinossaurio bipede;
interpretayao problematica, talvez ornit6pode afim
de Camptosaurus.

6) Pistas e impressoes denunciam fauna mais rica do que
a conhecida nos "Arenitos com dinossaurios" da Boca do
Chapim, Barremiano inferior.

7} Do ponto de vista da Paleoecologia, trata-se de uma
associayao na qual predominam herbivoros, requerendo
fontes de alimentayao abundante nas imediayoes. Indirecta
mente, conc1ui-se que a vegetaQao devia .ser rica, 0 que tam
bern e sugerido por associayoes de macrorrestos, p6len e
esporos (onde os fetos estao bern representados) em jazidas
pr6ximas pela idade e pela situayao geografica. A frequencia
de Teropodes denota a riqueza da fauna, em que abun
davam as presas destes poderosos carnivoros. No conjunto,
os elementos conhecidos indicam clima humido e quente.
Porem, a presenya de Sauropodes nao significa necessaria
mente meio pantanoso; todos os demais autores sao terres
tres.

8) Todas as pistas cuja direcyao foi determinada se diri
gem para os quadrantes Sm,e outras impressoes tern orien
tayao condizente. A passagem dos animais deve ter-se verifi
cado durante breve periodo de emersao. Causas: talvez a
progressao do mar barremiano, ao inundar a regiao.

A chegada das aguas deliu parte das pegadas mas nao
apagou 0 conjunto, antes permitindo conservar 0 teste
munho de urn passado remoto.



DESENHOS E FOTOS



Fig. 1 - Arribas de Lagosteiros, Espichel (limite Sui da enseada). Camadas do "Portlandiano B" com superficies ricas de pistas de dinos
stiurios. No topo aplanado a pequeno Capela, a 19reja de Nossa Sen/lOrado Cabo, e os alojamentos de peregrinos.

Fig. 2 - Pormenor da fig. 1 mostrando duas pistas, divergentes, de grandes dinossdurios quadrupedes (Sauropodes), aparentemente a sair
das tiguas. Rela90es com a lenda da S. ada Mua indicadas no texto. (Foto com teleobjectiva).
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Fig. 3 - Situafiio da enseada e praia de Lagosteiros, e carta geologica. A jazida de
pistas de dinossaurios eocretacicos situa-se no topo dos "calcarios coralicos de
Lagosteiros" (n 0 6 da carta), nas arribas que [echam, a Norte, a enseada. (Se
gundo 1 REY, 1972, fig. 14).
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Fig. 4 - Enseada e praia de
Lagosteiros, vista da Capela.
observam-se. sucessivamente:
a) assentadas margo-calcarias
amareladas do Jurassico ter
minal (Portlandiano B),
1. 0 plano. 0 direita; b) argilas
verdes. arroxeadas ou borra de
vinho. e arenitos, de facies
continental, da base do Creta
cico (Berriasiano); c) assenta
das espessas de arenitos bran
cos, grosseiros, de facies conti
nental. com nfveis ricos de
p6len e esporos. cobertos por
calcarios ferruginosos, mari
nhos, fossiUferos (Valangi
niano); d) margas cinzentas,
espessas. rieas de fasseis mari
nhos. ("margas coni Toxas
ter'l. cobertas pelos calcarios
coralicos. em relevo. consti
tuindo a tapa das arribas
(Hauteriviano).

Fig. 5 - Arribas a Norte da
enseada de Lagosteiros
(0 (iireita). vista do mar.
Observam-se. sabre as calca
rios ferruginosos do Va langi
niano. as assentadas do Haute
riviano: "margas com Toxas
tcr", espessas. cobertas pelos
"calcarios coralicos de Lagos
teiros", onde se situa a super
ficie com pistas de dinossau
rios.

Fig. 7 - Jazida de pistas de
dinossaurios na superffcie dos
"calcarios coralicos de Lagos
teiros". Vista do conjunto,
tirada na directyiio do Cabo
Espichel. Destaca-se a pista de
grande saurapode (GS na
planta), Neosauropus lagostei
rensis.



Fig. 8 - Forma{:oes barremianas da Boca do Chapim, a N de Lagosteiros; "Arenitos com dinossdurios" (de onde provem dentes e ossos de
Astrodon, Mega!osaurus, e Iguanodon), cobertas pela cornija saliente constitufda pelos "Calcdrios com rudistas", a meio da toto.

Fig. 9 - Pista de grande sauropode, Neosauropus lagosteirensis, mor[ogenero e morfoespecie novos. Dois tro{:os, com uma interrup{:iio
devida a depOsitos de vertente. Do !ado esquerdo, observa-se a impressiio dos pes e cauda de Iguanodon; ao fundo, aesquerda da figura
hUlnana, situa-se a pista mais completa de teropode (T na planta, fig. 19).



Fig. 10 - Pista de grande sau
ropode, Neosauropus lagostei
rensis, tro90 a esquerda na
fig. 9.. Iluminariio rasante, ao
fim da tarde. Notar a pequeno
afastamento lateral das impres
roes. Sob este aspecto, a pista
e muito comparavel as de ele
fante (cf. CARRINGTON,
1962, pl. 7, fig. b), traduzindo
so/urao mecdnica semelhante:
membros colunares, quase ver
ticais, adequados para suportar
pesos que se estima serem, as
vezes, da ordem de 20 tonela
das.

Fig. 11 - Pista de grande sau
ropode, Neosauropus lagostei
rensis, impressiio assinalada (t)
na pIa nta. Siio nftidas as
impresroes dos dedas, provi
dos de unhas robustas, pontea
gudas. Escala: 20 em.



I I~. 11 !'iSI(/ de dilloss(wrio quadrl/pede, pmvavelJllell/e pelillello
S{/Unjl)ode (I'S lIa {Jlallla). Eseala: 20 em

I:i~. 13- Pis/a (T) de hfpede, /aopode - Mcgalosauroplis (ElIlyni

cl1nillll1) gOll1l'si, morloespecie nova. Pista tipa. Distinguem-se Ili/i
dalllellle as illlpressoes T2, T4, Tj, T6 e T7; T8 esto asnillolada, ao
ai/a, {Jor IIIIl objecta claro (camparar com a plan/a, fig. /9).

t
hg. 14 - Pisla /ipo de 1cgalosaliroplis (1':lIlynicl1nillll1) gonll',i, illl{Jrl'ssa-o T4. Trata-se de il71pressoes Iridoc/ilas, exoclillicas (illclilladas
para liJl'a) , cum as Karras prajimdal71en/e il71pressas. No/em-se a depressa-o plantar e a [raca acelltuar;:iia do caleanhar. A forr;:a ejleaz era----i__ exereida esselleiallllellle alral'{>S lias dedas.



Fig:. 15 - Pista tipo de Mcgalosauropus (Eutynichnium) gomesi, contornos, obtidos
[lOr deca/que, das impress6es T4, TS e T6 (pe esquerdo - pedireito - pe esquerdo).

-I
en

o 1m





I.ojg. 16 - IlIIfJressoes dos pes
e cauda de Iguanodon (IG),
elll posi('ao de repouso. Junlo,
illlfJressoes da pista de grande
sallropode (eS). Comparar

COlli a jig 9.

I· I g. 17 IlIIpressao do pi:
e.\·</I{('rdo de Iguanodon, mes
/I/O COlljlll110 da jig. 16. Pi: Iri
daeli/o, lIIaciro, com projimda
illlJiressao do calcanhar, e
dedos largos. com unhas nao
/Ioilleagudas (contraste COI/l as
illi/iressoes de leropodes).

I· ig. 18 - IIIIJ!rcssao iso/ada

de Iguanodon. assilla/ada lIa
/i/ailia 01;;. 11.)), COlli deJircs
s,Jes CO/Tes[JOI/(lell{CS a hase
do s dedos e ao ealeallftar.
IlIIfJressoes selllelftallles lelll
sido collsideradas como prodll
zidas Jior all/mal em repollso,
011 lerialll resliitado de /mpres
sao sob lina camada de agua
ou, a/nda, ser/am conseqllencia
de parcial destru/riio pOl' [raca

corrente.
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Fig. 19 - Planta da jazida de pistas de dinosstiurios eocretticicos de
Lagosteiros. Notar que nem todas as impressoes representadas esttfo
igualmente n{tidas; de modo geral. podem ser melhor observadas com
iluminaftfo rasante. Hti muitas outras impressoes insuficientemente
definidas, ou demasiado mal conservadas. Assina/om-se, em especial,
pistas de: grande sauropode, Neosauropus lagosteirensis (GS), com indi
caftfo da impresstfo da fig. 11, e do rumo aproximado (vide fig. 9 a 11);
pequeno dinosstiurio quadrupede, talvez pequeno sauropode (PS); pista
tipo de teropode, Megalosauropus (Eutynichnium) gomesi
(T, fig. 13-15; pegada T1 incompleta); outras pistas, provavelmente dos
mesmos teropodes (T', Til, T'('); varias impressoes de Iguanodon (IG),
incluindo uma com pes e cauda (fig. 16-17) e outra so com as cavidades
correspondentes aos dedos e ao calcanhar (fig. 18); outras impressoes
aparentemente isoladas.
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Nm

Fig. 20 - Rumos de algumas pistas, referidos ao Norte magnhico (Nm). Observar a
distribuiriio concentrada apenas em dois quadrantes, mostrando 0 pr:edom(nio de
certas orientaroes, com distribuiriio niio aleat6ria.

33





BIBLIOGRAFIA

BAKKER, R. T. (1971) - Ecology of the Brontosaurs. Nature, v. 229, p. 172-174.

BAKKER, R. T. (1972) - Anatomical and Ecological Evidence of Endothermy in Dinosaurs. Nature, v. 238, p. 81-85.

CASlER, E. (1960) - Les Iguanodons de Bernissart. Edit. Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique, Bruxelles.

CLADELLAS, M. L. Casanovas & Llopis, J. V. Santafc (1971) - Icnitas de reptiles mcsozoicos en la provincia de Logrono. Acta Geologica
Hispanica, Ano VI,n. o 5. p. 139-142.

CLADELLAS, M. L. Casanovas & Llopis, J. V. Santafe (1974) - Dos nuevos yacimientos de icnitas de Dinosaurios. Acta Geologica Hispanica,
Ano IX, n.o 3, p. 88-91,4 fig.

COLBERT, E. H. (1953) - The Brontosaur Hall of the American Museum of Natural History. The Museums Journal, v. 53, n.o 7, Londres.

COLBERT, E. H. (1955) - Giant Dinosaurs. Transactions of the New York Academy ofSciences, Ser. II, v. 17, n.o 3, p. 199-209.

COLBERT, E. H. (1962) - The Weights of Dinosaurs. American Museum Novitates, n.o 2076.

DEMATHIEU, G. (1970) - Les empreintes de pas de Vertebres du Trias de la bordure Nord-Est du Massif Central. Cahiers de Paleontologie,
Editions du Centre National de la Recherche Scientifique, Paris.

GINSBURG, L. (1966) - Sur les traces des Dinosaures. Sciences et Avenir, n.o 233, p. 476-481, Paris.

GINSBURG, L.; LAPPARENT, A. F.; LOIRET, B.-;&, HAQUET, P. (1966) - Empreintes de pas de Vertebres tetrapodes dans les series
continentales al'Ouest d'Agades (Rep"iibllque-du Niger). C R. Acad. Sc. Paris, t. 263, p. 28-31.

./

GOMES, J. P. (1915-1916) - D:escoberta de rastos de saurios gigantescos no Jurassico do Cabo Mondego. Comunicat;6es da Comissao do
Servit;o Geologico de Portugal, t. XI, p. 132-134. (Em: "Manuscritos de Jacinto Pedro Gomes")..

HAUBOLD, H. (1971) - Ichnia Amphibiorum et Reptiliorum fossilium. Encyclopedia of Paleoherpetology, Part 18, VEB Gustav Fischer
Verlag Jena.

HEYLER, D. & LESSERTISSEUR, J. (1963) - Pistes de Tetrapodes permiens dans la region de Lodeve (Herault). Memoires du Museum
National d'Histoire Naturelle, nouv. serie, Ser. C, t. XI, fasc. 2, Paris. .

KUHN, O. (1966) - Die Reptilien. Verlag Oeben, Krailling bei Miinchen.

LAPPARENT, A. F. & LAVOCAT, R. (1955) - Dinosauriens. Traite de Paleontologie J. Piveteau, t. V, p. 785-962, Paris.

LAPPARENT, A. F. & ZBYSZtWSKI, G. (1957) - Les Dinosauriens du Portugal. Servit;os Geologicos de Portugal, memoria n.o 2 (n. s.).

MULLER, A. H. (1968) - Lehrbuch der Palaozoologie, Band III Vertebraten, Teil 2 Reptilien und Vogel. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena.

RAMALHO, Miguel M. (1971) - Contribution al'etude micropaleontologique et stratigraphique du Jurassique superieur et du Cretace inferieur
des environs de Lisbonne (Portugal). Servit;os Geologicos de Portugal, Memoria n.o 19 (Nova Serie).

REY, J. (1972) - Recherches geologiques sur Ie Cretace inferieur de I'Estramadura, Portugal. Laboratoire de Geol. de I'Universite Paul Sabatier,
Toulouse; Idem. Servit;os Geologicos de Portugal, memoria n.o 21 (nova serie).

RUSSELL, D. A. (1971) - The disappearance of the dinosaurs. Canadian Geographical Journal, v. LXXXIII, n.o 6, p. 204-215.

RUSSELL, D. A. (1972) - Ostrich Dinosaurs from the Late Cretaceous of Western Canada. Canadian Journal of Earth Sciences, v. 9, n.o 4,
p. 375-402.

STEEL, R. (1970) - Die Dinosaurier. Die Neue Brehm-Bucherei, A. Ziemsen Verlag, Wittenberg Lutherstadt.

35




