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RESUMO

Palavras-chave: ouro; actividade mineira romana; Pliocénico; bacia do Baixo Tejo; abras@o edlica; tordides.

Recentemente foi descoberto, na area destinada 4 construg@o do estadio de atletismo Carla Sacramento na Cruz de Pau (Seixal),
um conjunto de galerias e pogos, que se pensa ser fruto de antiga actividade mineira romana, devido as caracteristicas daqueles
antigos trabalhos (dimens#o, tragado e sec¢@o).

Os antigos trabalhos mineiros encaixam-se em formagdes do Pliocénico, areniticas com niveis conglomeraticos, tendo-se colhido
preliminarmente quatro amostras num nivel mais grosseiro com balastros subrolados centimétricos. Efectuou-se um estudo
mineralométrico de minerais pesados de acordo com os procedimentos normais do Laboratério de Mineralometria do Departamento
de Prospecgio de Minérios Metélicos (DPMM) do Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM). Trata-se de um nivel com percentagens
interessantes de ouro e com a presenga de monazite nodular e cldssica, xendtimo, cassiterite, espinelas s./., ilmenite e nitilo. As
caracteristicas morfolégicas dos grios de ouro e de outros minerais pesados apontam para duas fases principais de mobilizagdo
mineral: uma fluvial a preceder uma outra edlica. A elevada percentagem de grios toroidais, com evidéncias de abrasdo edlica,
sugere que este terd sido o principal factor de reconcentrag@o do ouro. A quantidade de particulas de ouro obtida nos concentrados
¢ relevante, tendo-se calculado para um deles o teor de 3.2 ppm. As amostras foram também analisadas quimicamente para Au + 34
elementos, por activagdo neutronica e ICP-MS, tendo fornecido teores com a mesma ordem de grandeza.

ABSTRACT

Key words: gold; roman mining works, Pliocene; Lower Tagus basin; wind-ablation; toroids.

Recently had been discovery, in the area of the construction of the Carla Sacramento Athletics Stadium at Cruz de Pau (Seixal),
a set of stopes and wells with characteristics of ancient Roman mining activities. The old mining works are incised in pliocene
sandy formations with conglomeratic facies, where four preliminary samples were collected in a coarser level with subrounded
pebbles. The heavy minerals of those samples were studied in accordance with the Heavy Mineral Concentrate Laboratory of the
IGM. The previously mentioned facies has interesting gold percentages and the presence of grey (nodular) and classic monazite,
xenotime, cassiterite, spinels s./., ilmenite and rutile. The morphology of the gold grains as well as the heavy minerals shows two
phases of transport; an initial fluvial phase and a secondary aeolian phase influenced their concentration. The high percentage of
toroid grains showing evidence of wind ablation, suggests that this was the main factor for reconcentration of the gold. The amount
of gold particles obtained in the concentrates is considerable and in one sample, a grade of 3.2 ppm was calculated. The samples also
have been analysed for Au + 34 elements by INAA and ICP-MS, the results of which show similar grades as previously obtained.
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INTRODUCAO

O topénimo «Almada» provém da expressdo érabe
“almadan” que significa «mina». Relatos histéricos
referem que nos séculos XI e XII, a regido de Almada
ainda sob ocupagdo Mugulmana, era uma das mais
importantes da Peninsula Ibérica do ponto de vista da
mineragdo artesanal de ouro. «E em Almadaa ha h_u vyeiro
de fyno ouro» (Cintra, 1954). Admite-se que ja no periodo
do Bronze Final, o ouro aluvionar do Tejo foi alvo de
exploragdo pois era utilizado para a produgao de objectos
de adorno e de diferenciagio social (Carlos Fabido in José
Mattoso, 1992). A riqueza do “aurifer Tagus™ atraiu
igualmente os Romanos. Autores romanos e 4rabes
referem-se ao ouro recolhido em palhetas nas areias do
Tejo, mas «...a grande extrac¢do seria realmente de areias
auriferas, retiradas de um antigo leito geolégico do rio a
sul de Almada...» (Claudio Torres in José Mattoso, 1992).
Julga-se que na zona de Adiga (Fonte da Telha), foi
retomada a extracgdo deste metal, sobre os antigos
trabalhos romanos (Silva Carvalho e Veiga Ferreira,
1954).

O depésito estudado estd inserido na parte terminal da
bacia do Baixo Tejo (Fig.1) que tem sido alvo de sucessivas
etapas de preenchimento desde o Paleogénico. A camada
selecionada foi sujeita a uma amostragem preliminar com
duas tomas de cada uma das quatro amostras recolhidas.
Uma das tomas foi moida a — 80 mesh e analisada por
activagdo neutrénica e ICP-MS, para ouro e mais 34
elementos. Apés a crivagem (3 mm) e separagdo em tri-
bromo-metano (bromoférmio; d=2,89) da outra toma,
obteve-se um concentrado com a finalidade de estudar
unicamente os minerais pesados.

Diferentes espécies minerais apresentam respostas
distintas face ao mesmo mecanismo de transporte, factor
este que tem influéncia no grau de calibragdo e de

~

concentragao num depdsito. A resposta de um grao mineral
ao transporte depende da densidade, tamanho e forma,
bem como das condigdes e mecanismos de erosio. Muitas
vezes, procura-se quantificar a distancia do transporte para
encontrar a fonte primaria, recorrendo ao estudo das
paragéneses minerais, da forma dos grios e da textura da
superficie.

DiLabio (1990) propds uma classificagdo descritiva
da forma dos graos de ouro detriticos e da textura da
superficie com base na observagdo directa a lupa binocular
¢/ou utilizando o microscopio electronico de varrimento
(MEV). Esta classificagdo agrupa os grdos nas classes
pristine (graos com formas primarias), modified (grios
com formas primarias ainda visiveis, mas modificadas) e
reshaped (graos com formas primdrias completamente
destruidas). Permite, de um modo expedito, ter acesso a
um pouco da histéria dos grios, nomeadamente a distincia
percorrida pelas particulas, desde a origem até a posigao
actual. Tendo presentes as devidas proporgGes entre as
diferentes classes, poder-se-a afirmar que a distancia de
transporte aumenta das formas pristine para as reshaped.
Knight ez al. (1999) e Youngson & Craw (1999) procuram
este tipo de resposta na analise morfologica com base em
trés pardmetros: grau de arredondamento, grau de
achatamento e forma da linha de contorno da superficie
com maior érea. Para se ter uma ideia da proximidade da
fonte primaria, a analise estatistica relativa a forma e
textura dos grios deve ser interpretada conjuntamente com
os estudos centrados na sua assinatura quimica (Knight et
al., 1999). A natureza diictil e maleavel do ouro permite a
deformagio e evolugdo dos grdos para formas muito
complexas quando estes sdo sujeitos a tensdes (como por
exemplo as inerentes ao dinamismo dos meios fluvial/
marinho-marginal/glaciario/edlico). Assim, é as vezes
possivel relacionar a forma e textura dos grios com as
caracteristicas do meio em que foram transportados.

a,d,A| Holocénico
Plistocénico
Pliocénico
M. | Miocénico

Fig.1 - Localizagdo da zona estudada (extracto ampliado da Carta Geoldgica de Portugal na escala 1: 500 000,
Servigos Geoldgicos de Portugal, 1992).
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CARACTERIZACAO DO DEPOSITO ESTUDADO
E ENQUADRAMENTO LITOSTRATIGRAFICO

O depésito da Cruz de Pau esta encaixado num
conjunto de niveis conglomeraticos lenticulares
intercalados em arenitos com diversas tonalidades onde
predominam as manchas vermelhas e alaranjadas.

Os niveis conglomeréticos, com espessura vertical
centimétrica variavel, incluem essencialmente clastos de
quartzito e de quartzo com cor variada (creme, amarelos-
alaranjados, brancos e cinzentos). Aparentemente, 0s
balastros ndo revelam imbricagdo preferencial nem
granulotriagem 6bvia. Estdo envolvidos por uma matriz
arenitica grosseira e o cimento ¢ ferruginoso-argiloso. Em
alguns observa-se deposigdao de oxidos de ferro em
pequenas depressdes ou ao longo de descontinuidades. A
dimensido desta fracgdo grosseira é bastante variavel,
sendo possivel, no entanto, separar um conjunto onde
predomina cascalho de 1 a 3 ¢m, sub-anguloso a
sub-rolado, de um outro com seixos de 4a 5 cm,
sub-rolados. Esporadicamente, observam-se alguns
seixos que podem atingir dimensdes superiores a 10 cm.
O cortex de desmineralizacdo dos seixos ¢ fino a
inexistente.

Os conglomerados estdo intercalados em arenitos
constituidos, emregra, por areias quartzicas de grao médio
a grosseiro, consolidadas por cimento ferruginoso-argiloso
que confere ao conjunto o caracteristico tom vermelho-
alaranjado. Nestes arenitos, a estratificagdo nio ¢ muito
evidente.

Esta unidade, limitada a topo por uma superficie de
aplanagio bastante regular, ¢ coberta por areias brancas
acinzentadas, mal consolidadas, e de granularidade mais
fina (Fig.2).

As caracteristicas da Formagdo hospedeira do ouro
apontam a possibilidade de poder tratar-se efectivamente
de depésitos de enxurrada de idade pliocénica.

As galerias de explorag@o do ouro seguem claramente
os niveis conglomeraticos e embora néo tenha sido possivel
reconhecer com exactiddo a possanga e extensio do
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deposito, a Divisfo de Geofisica do IGM realizou a
cartografia das galerias descobertas, aplicando técnicas
de prospecgao geoeléctrica e prospecgio sismica, a pedido
da Camara do Seixal. As galerias tem 0.8 a 1.5 m de
didmetro, podendo atingir uma extenséo de varias dezenas
de metros. Estdo localizadas a uma profundidade que pode
variar entre 2 e 6 metros (Gongalves ef al.,2000).
A descoberta de outras galerias semelhantes,
nomeadamente na zona de Coina, os relatos histéricos
relativos a antigas exploragGes de ouro na regiio
(Minas de Almada, Mina da Adi¢a-Fonte da Telha),
repercute-se no potencial aurifero de toda a bacia aluvial

do Baixo Tejo.

ESTUDO DE MINERAIS PESADOS A LUPA
BINOCULAR

Em termos gerais, os minerais pesados, que
representam em média 1% da amostra total colhida,
encontram-se rolados a bem rolados; predominam as
formas elipticas (baixa esfericidade). Raramente se
observam as formas cristalinas. As vezes o brilho
caracteristico de alguns grdos ndo é passivel de ser
avaliado por as superficies se apresentarem com um
aspecto bago e picotado. O valor percentual de graos
observados para as diferentes espécies minerais nas 4
amostras, bem como a respectiva distribuigdo das
percentagens médias, estdo ilustradas na Fig. 3.

A fracgdo magnética, que perfaz cerca de 92% dos
minerais pesados das amostras, é composta,
essencialmente, por ilmenite, estaurolite e turmalina,
aparecendo como minerais acessOrios a monazite
nodular e cldssica, o xen6timo, a granada, a leucoxena
(presente na fracgdo magnética-MGN), a anfibola e
uma espinela que, por analise quimica e de difracgéo de
Raios-X, foi identificada como sendo picrocromite
(MgCr,0,).

Na frac¢do ndo magnética, que corresponde aos
restantes 8% dos minerais pesados, os mais representativos

Fig. 2 - (A) Depésito pliocénico da Cruz de Pau, com galerias romanas que seguem o nivel conglomeritico.
(B) Parmenor do nivel conglomeritico.
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Legenda

Quantidsde de grivs de curo, cassiterite, wolframite ¢ scheelite, exivientes na amostra. em termos dimensionais: G-Grossas: M-Médics, F-Finos; UL lirafinos

Percentagem minerul relativa na amostra: V% R-1 2 3% P8 a 250 Md-28 & 300 A-50 a 75%; M-753 a 100%

MGN- fracgio nuagnétics da smostra; NM- fracelo ndo magnética da amostra. As duss mogles extdo representastas pela sus aliuea (hi, em cenbmetros. niam frasco cajo rio & 1.5 om. Medidas wtilizmiss

para o edbeuls de volume de eads amostra.

Fig.3 - (A) Valores percentuais de grios para as diferentes espécies de minerais pesados existentes nas quatro amostras do
depésito pliocénico da Cruz de Pau e (B) distribuig@o dos seus valores percentuais médios.

Fig. 4 - Grécs de ouro do deposito pliocénico da Cruz de Pau.
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sdo: andaluzite, silimanite, distena, zircdo e rutilo.
Estdo ainda presentes, em percentagens relativamente
inferiores, anatase, cassiterite, ouro, topazio, leucoxena
(presente na frac¢@o ndo magnética-NM), pirite, brookite
e apatite.

ESTUDO MORFOLOGICO DAS PARTICULAS
DE OURO

Da anilise morfoscépica 4 lupa binocular dos 730
grios de ouro observados nas quatro amostras (Fig. 4), o
aspecto mais relevante ¢ a forma toroidal, mais ou menos
eliptica, da maioria dos graos de ouro. Caracteristica
semelhante foi descrita por Filippov & Nikiforova (1986)
e Minter (1999) em alguns depésitos importantes do
tipo placer.



Para os graos de ouro observados nas amostras da Cruz
de Pau, foram defenidos dois grupos principais:

Grupo 1

Este grupo representa cerca de 90% das particulas de
ouro observadas e € constituido por graos achatados, com
forma circular a eliptica, concava nas duas faces. Em
termos morfolégicos, formam um conjunto muito
homogéneo sendo a caracteristica mais peculiar
destes graos o espessamento simétrico da periferia
(Fig. 5).

Foi efectuada analise dimensional, & lupa binocular,
de 150 grios aleatoriamente escolhidos numa das quatro
amostras. Verificou-se que a distribui¢do da frequéncia
das dimensdes destas particulas de ouro tem distribuigio
normal, ligeiramente assimétrica, revelando predomi-
néncia das particulas mais finas. A classe modal que
caracteriza a dimens#o das particulas apresenta eixo maior
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semelhantes foram obtidas por estes autores quando
submeteram pequenas lamelas de ouro e areia a acgio do
vento num tinel de ensaio. Os grdos de ouro resultantes
mostram um anel no bordo; as sec¢des longitudinais
revelam que este espessamento corresponde a duas
“bainhas”, ou rebordos finos e simétricos, de ouro na
margem do grao. Esta caracteristica morfologica ¢
adquirida ndo sé pela deformag@o por compacgio da
margem mas €é, segundo estes autores, sobretudo
consequéncia da acg@o mecénica dos grios de areia em
saltag@o na superficie das lamelas de ouro. Os gréos
tendem a adquirir depressdes esferoidais com o aumento
de horas de exposigdo no tinel de vento. Minter (1999),
comparou as particulas do placer de Baaga com as
observadas em amostras de Basal Reef (Witwatersrand,
Africa do Sul) para provar que processos edlicos
intervieram na acumulacdo daquele deposito aurifero.
Como se pode comprovar pela Fig. 4 € 5, no depdsito
da Cruz de Pau a grande maioria dos graos de ouro

Fig. 5 - Fotografias em microscépio electrénico de varrimento. Particulas de ouro com a forma de toréide
do deposito pliocénico da Cruz de Pau. (A) Face. (B) Perfil.

de 167 um, eixo intermédio de 100 um e eixo menor de
33 um. Para esta popula¢do, a média do comprimento do
eixo maior é de 200 pm.

Considerando apenas o didmetro do eixo maior,
conclui-se que 70% das particulas tem uma dimensao entre
133 e 233 pm. As particulas com eixo maior inferior a
233 pm perfazem 80% do total da amostra, o que pode
sugerir alguma selecgdo no transporte. Cerca de 8% das
particulas apresenta forma discoidal perfeita e existem
ainda, distribuidas nas quatro amostras, alguns casos de
particulas esféricas.

Segundo a classificagdo de Zingg, que relaciona o
didmetro correspondente aos eixos longo, médio e curto
dos grios, a forma da maioria das particulas cai no campo
do laminado a oblato.

Filippov & Nikiforova (1986) descobriram que 80%
dos graosdo placer de Baaga (Yakutia, Russia), associado
a drenagem de uma paleosuperficie edlica do Miocénico
coberta por siltes, tinham a forma toroidal (Fig. 6). Formas

apresentam caracteristicas morfolégicas muito
semelhantes as descritas por Filippov & Nikiforova (1986)
e por Minter (1999), sendo possivel observar que alguns
grdos parecem preservar um rebordo virado para o interior.
Tais semelhangas permitem atribuir-lhes transporte edlico.
A presenca de formas que variam de elipticas a discoidais,
parece indicar diferentes estidios evolutivos das particulas
de ouro sob a ac¢@o do vento.

Grupo 2

E constituido por finas palhetas de ouro, de contorno
irregular, com dimensdes que ndo se afastam das
verificadas para as particulas do grupo 1. A observagio
através do MEV permitiu a identificagZo de possiveis faces
primarias (Fig. 7) em algumas das particulas, integrando-
-as, assim, na classe das formas pristine, atribuida por
DiLabio (1990). Estas formas sugerem um intervalo de
tempo mais curto entre a origem e a deposi¢do e/ou uma

menor distédncia percorrida.
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Fig. 6 - Fotografias em microscopio electrénico de varrimento,

de grios de ouro provenientes do placer Baaga (Yakutia,

Russia; de Minter et al., 1999). (A) Face. (B) Perfil. A barra de
escala =50 pm.

ANALISE GEOQUIMICA

Apos moagem a -80 mesh, as amostras foram sujeitas
a andlise quimica para Au + 34 elementos por activagao
neutrénica e ICP-MS. Os resultados estdo expressos na
Fig. 8.

Considerando o valor médio, e respectivo intervalo
de confianga para a concentragio de elementos menores
em rochas igneas e sedimentares comuns (Rose ef al.,
1979), conclui-se que os teores em Au, Th, Ta, La, Ce e
Hf sao andmalos. De modo geral, os resultados da anélise
quimica sio concordantes com as observagdes
mineralométricas qualitativas e quantitativas efectuadas
aos minerais pesados. Os teores de ouro observados (3.0,
1.2, 1.3 e 1.9 ppm) sdo da mesma ordem de grandeza dos
obtidos utilizando o método normal de pesagem para
calculo da concentragéo de ouro numa das amostras (3.2
ppm). Os valores claramente acima da média em Th, e
em alguns elementos de terras raras como o La, Sm, Eu,
Yb e sobretudo o Ce, sdo o reflexo da presenga de fosfatos,
como € o caso da monazite nodular e classica e, em menor
quantidade, o xendtimo. Os valores obtidos para o Eu
confirmam a presen¢a de monazite nodular que ¢ uma
variedade rica neste lantanideo. Os valores anémalos em
Ta, bem acima da média para as rochas crustais (2 ppm),
ndo encontram correspondéncia nas observagoes
qualitativas, o que pode ser explicado pela grande
dificuldade na identifica¢do da tantalite quando este min-
eral surge em quantidades reduzidas e com as
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Fig. 7 - Fotografia em microscopio electrénico de varrimento.
Palheta de ouro com formas primarias preservadas, do depédsito
pliocénico da Cruz de Pau.

caracteristicas morfolégicas e fisicas apagadas pelos
processos de abrasdo. A mesma explicagao pode ser dada
para o facto de a esfalerite e barite ndo fazerem parte do
conjunto de minerais pesados identificados, apesar dos
teores de Zn e Ba se apresentarem no limiar do que se
podera considerar anémalo. As proporgdes relativamente
altas de Hf, elemento com grandes afinidades em termos
de carga i6nica e raio i6nico com o Zr, podem dever-se a
abundancia de zircdo. A presenca de cassiterite, detectada
através do teste de estanhagem, também confirma os valores
obtidos por analise quimica. O valor do Cr ¢ suficiente
para justificar a detec¢do de cromite na amostra, tendo, no
entanto, um teor inferior ao obtido para a média das rochas
crustais. O mesmo acontece em relagdo ao Rb, que
juntamente com o Na e o Cs, foram os tinicos metais
alcalinos analisados. Os valores de Rb sdo, no entanto,
francamente mais altos que a média obtida para a
generalidade das rochas sedimentares areniticas ou
quartziticas (40 ppm). Os valores que este litofilo atinge
nas analises quimicas devem reflectir a presenga de alguns
feldspatos, ou produtos da sua alteragdo supergénica, ricos
de K, no seio da matriz arenitica. Recorde-se que valores
elevados de Rb associados a uma razdo Rb/Sr alta, em
rochas de alteragdo, sdo vistos, e utilizados, como
indicadores geoquimicos de depdsitos de metais preciosos
(Rose et al., 1979). Os valores de Se, muito superiores a
média obtida para a generalidade das rochas crustais,
podem ser o reflexo da presenga dos éxidos de ferro e de
minerais das argilas, os quais tendem a adsorver aquele
elemento calcofilo. Os valores de Fe, ndo devendo ser
considerados extraordinarios, reflectem, no entanto, a
precipitagdo como 6xido de ferro hidratado em ambiente
oxidante, o que é observavel pela cor da propria rocha.

Da analise quimica semi-quantitativa realizada no
MEY, foram detectadas ligeiras diferengas nas particulas
de ouro dos dois grupos morfolégicos (Fig.9). No grupo 1
os valores de Cu revelaram-se ligeiramente superiores aos
detectados para o grupo 2. A prata foi registada unicamente
nos graos do grupo 2. Uma tentativa de procurar uma
relagdo entre as caracteristicas quimicas das particulas e
as suas fontes primarias e secundarias obrigaria a um
estudo muito mais aprofundado.
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Fig. 8 - Valores analiticos encontrados para as quatro amostras do depésito pliocénico da Cruz de Pau (valores em ppm, com

excepgdo do Ca, Fe, Na, Sn

Au Ag Cu Zn
(W%) | (W%) | (W%) | (W%)

Ouro tipo toroide | 95.52 0.0 2.69 1.79
Ouro tipo palheta | 95.59 0.78 1.71 1.93

Fig. 9 - Valores analiticos determinados para diferentes tipos de
grios de ouro encontrados nas amostras do depdsito pliocénico
da Cruz de Pau. '

CONCLUSOES

A andlise estatistica, morfoscépica e exoscopica da
fracgdo de minerais pesados existentes no depdsito
grosseiro com concentragdo andmala de ouro, permitiu
p6r em evidéncia os seguintes aspectos:

- a frac¢do de minerais pesados representa em média
1% do total da amostra. 92% dos minerais pesados sdo
espécies magnéticas. Dentro deste grupo destacam-se
como espécies essenciais a ilmenite, estaurolite, turmalina;
como minerais acessorios ocorre a monazite nodular e
classica, xen6timo, granada, anfibola, picrocromite e
agregados de leucoxena. Os minerais mais representativos
da restante frac¢do ndo magnética sdo a andaluzite,
silimanite, distena, zircdo, ritilo e, em percentagens
menores a anatase, cassiterite, ouro, topazio, pirite,
brookite, apatite e leucoxena.

- Os graos revelam um grau de rolamento importante
apresentando-se, na maioria, rolados a sub-rolados. Uma

eSr-% -eAuelr-ppb).

percentagem significativa apresenta as superficies bagas
e picotadas.

- Morfologicamente, distinguem-se dois grupos de
particulas de ouro: o grupo 1, que representa 90% dos
gréos, tem forma toroidal, concava em ambas as faces e
com bordadura mais espessa; o grupo 2 é formado por
particulas com contorno irregular, com superficies
aparentemente primarias, que permitiu a sua classificagdo
como formas pristine conforme a classificagio de DiLabio
(1990).

Da analise geoquimica ressaltam os seguintes aspectos:

- Os teores de Au, Sn, Th, Ta, La, Ce, Hf ¢ Rb sdo
andmalos em rela¢do & média e respectivo intervalo de
confianga obtida para a concentragdo de elementos
menores para a generalidade das rochas crustais;

- Salvo algumas excepgdes, os resultados da analise
sdo concordantes com as observagdes incidentes nos
minerais pesados economicamente importantes. O depésito
grosseiro ndo € apenas anémalo em ouro, mas também
em elementos de terras raras (Ce, La, Sm, Eu, Yb) reflexo
da presenga de fosfatos entre os minerais pesados
(monazite nodular, monazite classica e xenotimo). A
presenga de cassiterite e espinela (picrocromite), se bem
que em quantidades sub-econémicas, valoriza o deposito.
- Os grios de ouro do grupo 1 apresentam valores de Cu
ligeiramente superiores aos do grupo 2. Estes, parecem
estar enriquecidos em Ag em relagio aos do grupo 1. No
entanto estes valores devem ser vistos apenas como uma
tendéncia, atendendo a limitada representatividade da
amostragem.
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DISCUSSAO

Atendendo a que 80% das particulas de ouro
apresentam o seu eixo maior inferior a 233 mm, € legitimo
pensar-se que foram sujeitas a importante selecgdo
dimensional durante o transporte.

Por outro lado, a homogeneidade morfolégica das
particulas de ouro (a maioria das particulas sdo laminadas
a oblatas) aponta para um papel decisivo de apenas um
agente de geodindmica externa no processo de
concentragio do ouro naquele depésito. A enorme
semelhanga entre os grios da Cruz de Pau e os resultantes
das experiéncias de Filippov & Nikiforova (1986) aponta
para que a deflacg@o tenha sido preponderante na
concentragdo do ouro. A acgdo do vento como agente de
transporte e concentragdo dos minerais pesados €
evidenciada pela corraséo exercida sobre o ouro ductil e
sobre os restantes minerais pesados mais estaveis,
que apresentam superficies bagas, despolidas e
arredondadas.

Mas como explicar a presenga de graos eolizados num
depésito torrencial? Nio sendo caso tinico, este deposito
conglomeratico alberga um paleo-placer de minerais com
valor econdémico. Um exemplo paradigmatico sio os
jazigos de Witwatersrand na Africa do Sul. Os niveis
conglomeraticos hospedeiros do ouro apresentam
caracteristicas de um depdsito gerado em regime torrencial,
sob a influéncia de clima seco arido a sub-drido. Duas
interpretagdes podem ser sugeridas: - apos uma primeira
fase de selecgdo dimensional e concentragao das particulas
de ouro transportadas em regime fluvial associado 2
dinamica do pré-Tejo, os grios passaram por uma fase de
remobilizagdo torrencial (alternativa 1), ou por uma fase
de reconcentragéo edlica (alternativa 2).

Alternativa 1 - Os depdsitos torrenciais remobilizaram,
a partir de sedimentos antigos, o ouro previamente eolizado
incorporando-o na sua constituigio.

Alternativa 2 - Uma visio alternativa, que explica a
associagdo toroides-conglomerados ¢ fonecida por Minter
et al. (1999) para o Witwatersrand, que aponta para uma
concentragdo edlica do ouro sobre os depdsitos
conglomeraticos que se comportariam como barreiras
inibidoras do movimento dos graos. As condigdes
ambientais entdo vigentes, tornam plausivel a hipétese da
mistura, posteriormente a acumulagdo dos depdsitos
grosseiros, por particulas removidas de sedimentos fluviais
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mais antigos e transportadas pelo vento. A coexisténcia
de dois grupos morfologicamente distintos na mesma
amostra sugere que parte do ouro presente (as formas
pristine que ndo chegaram a ser trabalhadas pelo vento)
foi remobilizado a partir de depositos com caracter fluvial
pelo episddio torrencial. As ligeiras discrepancias nas
assinaturas quimicas dos dois grupos podem sugerir fontes
priméarias distintas. No entanto, este estudo nfio permite
obter dados a este respeito.

A presenca de alguns graos de ouro mais boleados, a
mascarar a sua forma toroidal original, pode ser
interpretada como eventual retoma fluvial ou marinha, ante
ou pos inclusdo no depésito, consoante as alternativas
propostas.

Este estudo vem sublinhar o facto de existir algum
potencial econémico inerente aos depésitos plio-
quaterndrios da bacia do Baixo Tejo. Para a sua avaliagio
concreta é importante proceder 4 compilag@io dos dados
pré-existentes de indole cartogréifica, sedimentoldgica,
estratigrafica, geoquimica, etc. S6 uma forte
complementariedade entre as diversas disciplinas
permitird verificar se as mesmas condigdes favoraveis a
deposig@o e reconcentragdo do ouro e outros minerais
economicamente importantes ocorreram noutros locais da
planicie aluvial do Baixo Tejo e Sado. O estudo qualitativo
e quantitativo de pormenor dos minerais pesados pode
dar um contributo importante para a caracterizagdo dos
diferentes niveis conglomeraticos do sinclinal de
Albufeira.
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