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RESUMO
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Este trabalho descreve as paleoalteragdes, cimentagdes, associagdes de minerais argilosos e outras caracteristicas intimamente
relacionadas, de unidades alostratigraficas (SLD) tercidrias de Portugal central, que podem ser usadas na interpretagéo paleoclimitica
e na reconstituigdo paleoambiental. As variagdes laterais e verticais em paleosolos s3o valiosas na melhoria da nossa compreensdo
dos processos autociclicos e alociclicos envolvidos na acumulagdo de sedimentos numa bacia aluvial, mas também podem ter
importancia estratigrafica. Em alguns casos conclui-se que o enquadramento geomorfoldgico pode ter sido mais decisivo do que as
condigdes climéticas na produgio da paleoalteragdo. Durante finais do Paleogénico (SLD7-8), desenvolveram-se silicificagdes,
superficiais ou proéximo da superficie, em areas tectonicamente estdveis com relevo minimo e sob clima semi-arido; a circulagéo
fredtica produziu acumulagGes calcérias na eodiagénese, com neoformagdo de paligorsquite. O Miocénico (SLD9-11) foi um periodo
favoravel a esmectizagdo do soco metamoérfico e 4 arenizagdo de granitéides. Intensa rubefacgo associada a argilizacgdo (ilite e
caulinite) do soco metassedimentar, ¢ atribuida a drenagem endorreica durante o Messiniano terminal-Zancleano (SLD12). Durante
o Placenciano (SLD13) séo tipicos a intensa caulinizagdo e o hidromorfismo, reflectindo um clima mais quente e hiimido que o
actual, coevo de importante drenagem fluvial atlantica. Para mais tarde (Gelasiano-inicio do Plistocénico ?; SLD14),
interpretam-se condigdes mais frias e secas, correlativas com o inicio da etapa de encaixe da rede de drenagem. Cimentagio
siliciosa foi identificada no Eocénico superior-Oligocénico ? (SLD8; o principal periodo de silicificagdo), Miocénico médio a
superior (SLD10) e Tortoniano superior-Messiniano (SLD11); estas ocorréncias sdo compativeis com condigdes éridas ou semi-
aridas e o estabelecimento de uma paisagem plana favorivel ao desenvolvimento de um silcreto.
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This paper describes the palacoweathering, cementation, clay minerals association and other closely related characteristics of
central Portugal allostratigraphic Tertiary units (SLD’s), that can be used for palaeoclimatic interpretation and palacoenvironmental
reconstruction. Lateral and vertical changes in palaeosols are of value for improving our understanding of the autocyclic and allocyclic
controls on sediment accumulation in an alluvial basin, but they can also have stratigraphic importance. In some cases itis concluded
that the geomorphological setting may have been more decisive than climatic conditions to the production of the palacoweathering.
During late Palacogene (SLD7-8), surface and near-surface silicification were developed on tectonically stable land surfaces of
minimal local relief, under a semi-arid climate; groundwater flow was responsible for some eodiagenesis calcareous accumulations,
with the neoformation of palygorskite. Conditions during the Miocene (SLD9-11) were favourable for the smectization of the
metamorphic basement and arenization of granites. Intense rubefaction associated with basement conversion into clay (illite and
kaolinite); is ascribed to internal drainage during late Messinian-Zanclean (SLD12). During Piacenzian (SLD13) intense kaolinization
and hydromorphism are typical, reflecting a more humid and hot temperate climate and important Atlantic fluvial drainage. Later on
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(Gelasian-early Pleistocene ?; SLD14), more cold and dry conditions are interpreted, at the beginning of the fluvial incision stage.
Silica cementation is identified in the upper Eocene-Oligocene ? (SLD8; the major period of silicification), middle to upper Miocene
(SLD10) and upper Tortonian-Messinian (SLD11); these occurrences are compatible with either arid or semi-arid conditions and the

establishment of a flat landscape upon which a silcrete was developed.

INTRODUCAO

Os paleosolos gerados em contexto aluvial tém sido
progressivamente usados em interpretagdes paleo-
climaticas, estudos paleontolégicos e paleoecologicos,
bem como em reconstituigdes paleoambientais. Este
trabalho sintetiza os principais tipos de paleoalteragdes,
cimentagGes, associagdes de minerais argilosos e outras
caracteristicas intimamente relacionadas, exibidas por
unidades alostratigraficas (SLD) tercidrias de distintas
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Nas Bacias tercidrias do Mondego e do Baixo Tejo o
enchimento ¢ essencialmente siliciclastico e assenta sobre
o Mesozdico ou, mais para leste, directamente no soco
hercinico. Cunha (1992a, 1992b) definiu vérias sequéncias
limitadas por descontinuidades sedimentares (SLD), cada
uma correspondendo ao registo de um episddio
deposicional, com a seguinte caracterizagdo e provavel
distribui¢do temporal.
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Fig. 1 - Principais bacias tercidrias ibéricas.

bacias, em Portugal central (Fig. 1). As variacdes laterais
e verticais em paleosolos s@o valiosas para a compreensao
dos processos autociclicos e alociclicos envolvidos na
acumulag@o de sedimentos numa bacia aluvial, mas
também podem ter importancia na caracterizagio
litostratigrafica, constitui¢do de niveis-guia e na avaliagdo
das grandes interrup¢des da sedimentag@o. Neste trabalho
também se evidencia o papel da circulagdo freatica na
eodiagénese das sucessdes sedimentares.
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SLD6 (Paleocénico a Eocénico inferior)

Identificadas a sul da Figueira da Foz, as Areias e
argilas de Silveirinha (Soares & Reis, 1980) sdo
constituidas por espessas camadas lutiticas com calcretos,
ricas de esmectite, arenitos e lenticulas de conglomerados
intraformacionais. A jazida de Silveirinha (fésseis animais
e vegetais), localizada no tecto deste enchimento, indica
a base do Ipresiano; a fauna aponta clima tropical ou sub-



tropical, com precipitagdo (sazonal ?) importante
(Antunes in Pena dos Reis et al., 1981; Antunes & Russel,
1981; Antunes et al., 1987). As facies registam deposigio
numa planicie costeira em que predominam processos de
inundagdo e decantagdo fluvial.

A geometria, espessura e arquitectura deste registo sdo
mal conhecidas devido as mas condigdes de afloramento
e a grande semelhanga de facies com as Areias e argilas
de Taveiro (datadas do Campaniano superior a
Maastrichtiano).

SLD7 (Eocénico médio a superior)

Na Bacia do Mondego, considera-se que o membro
inferior das Arcoses de Coja (Membro de Casalinho de
Cima, Cunha, 1999a) é o equivalente proximal do membro
I da Formagdo do Bom Sucesso (aqui designado
informalmente por membro de Vale Furado).

O Membro de Casalinho de Cima é constituido por
arcoses macicas, grosseiras a finas, em camadas tabulares.
Interpreta-se que a sedimentagédo foi episodica a partir de
correntes aquosas, essencialmente ndo canalizadas (mantos
de inundagdo). Apresenta cortejo argiloso com esmectite
dominante, acompanhada por ilite e escassa caulinite
(Quadro 1). Os sedimentos basais encontram-se
cimentados por carbonatos, em varios locais: Barroca do
Portelinho (Daveau et coll., 1985, p. 166), Sarnadela, Casal
de Frades, Vale de Nogueira e em local a 3 km a SW de
Coja (Antunes, 1967). Apos estudo por observagio ao
microscopio optico e por difracgio de RX, verificou-se
que a cimentagio ¢ sempre constituida por dolomicrite
que epigenizou a matriz e corroeu os grios detriticos. A
paligorsquite abunda neste niveis, por vezes associada a
pequenas quantidades de ilite e esmectite. As acumulagées
locais nos sedimentos basais geraram-se, provavelmente,
no dmbito da diagénese precoce e relacionam-se com a
circulagdo freatica, nas facies grosseiras, de solugdes
bicarbonatadas.

O tecto do Membro de Casalinho de Cima exibe,
localmente (Arganil, Senhora da Boa Viagem, Carapinhal
e Coja), concregoes brancas dolomiticas que epigenizam,
as vezes completamente, a matriz esmectitica dos arenitos.
Verificou-se, por difracgdo de RX, que as concregdes do
perfil da Senhora da Boa Viagem eram essencialmente
constituidas por dolomite e rodocrosite; acessoriamente
existe calcite e escassa aragonite. No perfil de Carapinhal,
as concregdes sdo, quase exclusivamente, constituidas por
dolomite, a que se associa alguma calcite. Estas
ocorréncias no tecto da unidade sdo consideradas
acumulagGes superficiais devidas a fases de secura,
alternantes com fases de saturagdo em solugdes
bicarbonatadas; localizam-se, principalmente, nas areas
marginais as faixas de canais activos e, portanto, mais
sujeitas a longos periodos de exposi¢do subaérea com o
desenvolvimento de processos pedogenéticos.

Em Naia, no nivel basal foram encontrados fragmentos
de troncos de uma pteridéfita, uma antéfita e outros que
n#o foi possivel identificar (Pais, 1992); junto do segundo
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tronco foram colhidas amostras cujo estudo palinolégico
indicou: aquaticas de 4gua doce; de zonas humidas e
sombrias - Bryophyta, Hepatophyta, Selaginella; epifitas
subtropicais - Gleicheniaceae; de climas subtropicais e
tropicais - Palmae, Meliaceae e/ou Leguminosae; de climas
temperados a subtropicais - Fagaceae (Quercus),
Platycarya. Assim, os vegetais identificados neste
horizonte lutitico permitem salientar aspectos ecoldgicos
e paleoclimaticos. Sob clima subtropical a tropical,
localmente a vegetagio seria desenvolvida e com coberto
florestal importante, o que permitia a ocorréncia de
bi6topos sombrios e hiimidos.

O membro I da FormagZo do Bom Sucesso (membro
de Vale Furado) é constituido por conglomerados, arenitos
e lutitos avermelhados, atingindo 70 m de espessura
(Antunes, 1975, 1986, 1995; Pena dos Reis, 1983).
Também apresenta niveis concrecionados a tecto das
sequéncias aluviais; estas acumulagdes correspondem a
paleosolos calcéarios.

Relativamente 4 Bacia Tercidria do Baixo Tejo,
considera-se que a SLD7 esta representada pelo conjunto
inferior do Complexo de Benfica (Pena dos Reis et al.,
1991) e da Formagéo de Cabego do Infante (Cunha, 1996).

A Formagio de Cabego do Infante possui composigéo
feldspatica, a que se associam importantes quantitativos
de fragmentos liticos. Os sedimentos sdo muito mal
calibrados e com abundante matriz lutitica esmectitica
(Quadro 1). Nos conglomerados os clastos sdo de
quartzito, quartzo leitoso, filito, feldspatos e raros de
granito. Predominam arenitos muito grosseiros e
conglomerados, de aspecto maci¢o ou com estruturas
sedimentares de trac¢do. Possui cor verde acinzentada
ou esbranquigada, mas alguns niveis podem apresentar
tons violaceos ou mesmo rubefacg#o. Nesta formagéo €
possivel diferenciar um membro inferior, reflectindo um
predominio de depésitos de mantos de inundagdo, com
concregdes dolomiticas a tecto das sequéncias.
Documentam-se também fendmenos de epigenia fredtica,
junto do contacto com o soco e nos sedimentos basais,
que resultam da substituigio do material silicatado
detritico por carbonatos dolomiticos; existem camadas
dolomiticas que podem atingir 45 m de espessura, com
abundéncia de paligorsquite (Cunha, 1987a, 1987b,
1992a; Cunha & Pena dos Reis, 1989). A larga ocorréncia
de paligorsquite no Paleogénico foi destacada por
Carvalho (1967). Outra caracteristica é a ocorréncia de
oxi-hidréxidos de ferro e de manganés, em carapagas e
concrecgoes.

O conjunto inferior do Complexo de Benfica apresenta
a tecto uma importante acumulag¢io carbonatada,
designada por Calcarios de Alfornelos. Nos depésitos
siliciclasticos da Formag&o de Vale do Guizo (Bacia do
Sado) foram identificadas importantes marcas
diagenéticas, sendo a carbonatagio de génese
essencialmente fredtica; foi correlacionada com o
conjunto inferior do Complexo de Benfica (Pimentel et
al., 1996; Pimentel, 1997).
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Unidade Formagiio Sistema deposicional Cor Constituintes Cortejo argiloso Outras caracteristicas Tipo de alteragiio Clima provivel
alostrat. (e membro) prox./distal
Tabemna Seca Leque aluvial exorreico,
SLD14 Terr. de Monte do Pinhal coluvides e nivel de Rubefacgdo; Temperado frio
(Plistocénico Nivel de Fratel terrago (1° entalhe da rede Vermelha Conglomerados com clastos Carapagas ferruginosas € seco
inferior a hidrogrifica) (pdtina ferruginosa) de quartzito (cimentaglo)
Gelasiano) Nivel Serra da Vila e quartzo
Falagueira /Almeirim, Leques aluviais e rios Ki Ki, K Temperado quente
SLD13 Ulme exorreicos, com Ocre amarelada a Congl. com clastos (lixiviados) Caulinizagio muito intensa; ¢ hiimido, com boa
(Placenciano) — persisténcia de amarela esbranquicada de quartzito e quartzo —_ — Hidromorfismo drenagem
Santa Quitéria MECANISMOos aquosos Kiv Ki
Monfortinho Ik IK Rubefacgio intensa, dada por uma Temperado
SLD12 : Ocasionais concregdes | matriz argilosa com hidréxidos de mediterrinico,
(Zancleano a — Leques aluviais Vermelha intensa Congl. com clastos (rubef.) de — — de calcite ferro (principalmente goethite) estagles muito
Messiniano endorreicos quartzo e filito contrastadas
terminal) Telhada Ik IK
SLD11 Torre Ei, Eik Eik Niveis basais siliciosos, Argilizagio esmectitica e Temperado quente,
(Messiniano Verde, Congl. com clastos de filitos paligorsquiticos; caulinitica; com estagbes
a — Leques aluviais castanha clara a (um pouco argilizados), quartzo — — "Slikensides"; Epigenia fredtica; contrastadas e
Tortoniano endorreicos avermelhada e guartzito Oxidos de Mn Hidromorfia tempordria longa estagdo seca
superior) Campelo IKe lke,
Eki
SLD9/10 Silveirinha dos Sistema fluvial pad Alaranjada em Arcoses, com clastos de Ei, Eki | Kie, Ki | Caules silicific. sugerem Arenizagio com hidrdlise fraca
(Tortoniano Figos / Ota, Tomar ¢ em vasta planicie fluvial e verde (¢/ pontos quartzito, quartzo e granito K1 clima mais quente e (abundincia de feldspatos Temperado quente
inferior Almoster exorreica, com drenagem vermelho-rubi) em (pouco coerente, por argilizagio — — Inimido que o actual; frescos); contrastado
a _ deficiente lutitos das plagioclases) Ki Eki, Esmectitizagiio; a tropical
Agquitaniano) Lobdo / Amor Iep Raros silcretos com paligors,
Pie
Cabego do Infante Leques aluviais de baixo Branca esverdeada e Abundante matriz; Pei, Ei Eki Localmente, silcreto a Temperado quente
SLD8 (memb. superior) pendor castanha avermelhado tecto Esmectitizagiio (drea-mie); e seco a tropical
(Oligocénico (fluxos canalizados (arenitos e cong.) ¢ Arcoses e congl. com clastos de —_ —_ — Silicificagfio pedogenética na com longa estagio
inferior — entrangados) verde acinzent. (lutitos) quartzito, filito, quartzo e Silcreto a tecto e bacia, no final do episédio seca (semi-aridez)
a Planicie fluvial exorreica, granito; Ek, Eki KI, Ki rubefacgdo a SW de sedimentar
Eocénico Coja/Bom Sucesso mal drenada Significativa a escassa matriz Coimbra
terminal) (memb. Monteira/
Feligueira Grande)
Cabego do Infante Leques aluviais Concregbes dolomiticas a tecto | Pei, Eik Peik, Concrec. de oxi- Esmectizagio e arenizagio;
(membro inferior) endorreicos Branca esverdeada das sequéncias; Eik, KI hidréxid. de Fe e Mn; Niveis concrecionados que sdo Subtropical com
SLD7 (Eocénico (arenitos e cong.) & Arcoses e congl. (clastos de Em nivel basal vegetais | acumulagdes superficiais por fases | longa estagiio seca
superior — (predominio de mantos de verde acinzentada quartzito, filito, quartzo e fosseis, indicam coberto de secura alternantes com a semi-drido,
a inundagiic) {lutitos) granito); abund. matriz — —_ florestal e clima saturagdo em solugdes quente, com fase
Eoc. médio) Coja/Bom Sucesso Concrecgdes dolomiticas (NW) subtropical a tropical bicarbonatadas; evaporitica
(membro de Casalinho de Planicie fluvial exorreica, e calciticas (SW) a tecto das Ei, Eik KIE, Epigenia carbonatada freatica,
Cima/Vale Furado) mal drenada sequéncias Eik, IK com palige ite neoformada
Arcosarenitos a quartzarenitos, Oxi-hidroxid, de Mn; Fauna aponta clima
SLD6 (Ipresiano — —_ Cinzenta a acastanhada com clastos de quartzito e —_ —_ Fosseis (vegetais, tropical ou
a Silveirinha Planicie aluvial costeira (arenitos) e vermelha quartzo; Lutitos espessos; ostracodos, gastropodes Esmectizagio subtropical, com
Paleocénico) acast, (lutitos) Congl. intraformac. Eki e vertebrados) Calcretos pluviosidade
Ocasionais calcretos importante

(fracgdo <2um): K - caulinite; I - ilite; E - esmectite; P - paligorsquite; V - vermiculite.

Quadro 1 - Principais caracteristicas das unidades alostratigraficas (SLD) de Portugal central (Bacias terciirias do Mondego e do Baixo Tejo). Legenda do cortejo agiloso
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SLD8 (Eocénico terminal a Oligocénico)
Cimentacdo siliciosa

O membro II da Formagdo do Bom Sucesso (membro
de Feligueira Grande) é constituido por arenitos amarelos,
geralmente grosseiros, as vezes consolidados, atingindo
40 m de espessura (Antunes, 1975, 1986, 1995). Um dos
aspectos mais tipicos desta unidade € a persistente
silicificagdo que afecta o seu tecto, em espessura
consideravel (1-15 m); foi designada pelo tipo Corujeira
e ja objecto de descrigdo pormenorizada e interpretagdo
da sequéncia de processos de alteragdo metedrica
laterizante, com drenagem eficiente mas ndo exagerada:
1) rubefacgdo; 2) redistribuigdo do ferro, com segregagao;
3) hidrélise dos silicatos aluminosos; 4) silicificagdo por
opala T, 5) precipitagdo, mais tardia, de alunite (Pena dos
Reis, 1983; Meyer & Pena dos Reis, 1985).

Na Formagio de Cabego do Infante (Bacia do Baixo
Tejo) é possivel diferenciar um membro superior, com
depdsitos reflectindo um predominio de correntes
canalizadas entrangadas; apresenta cimentagdo siliciosa
que afecta, em espessura variavel, o tecto da unidade.
Nestas silicificagdes pensa-se que o enquadramento
geomorfolégico actua em combinagdo com a perda de
4gua por evaporagdo para providenciar um contexto
favoravel a silicificagdo na interface vadosa/freatica.

Cimentagdo calcaria

Importantes ocorréncias de cimentag#o calcéria, a que
se associa neoformagdo de paligorsquite, foram descritas
por Cunha (1987a, 1992a) na Formagdo de Cabego do
Infante (ex. Barrocas) e por Pimentel (1997) na Formagéo
de Vale do Guizo (Bacia do Sado).

SLD9-10 (Aquitaniano a Tortoniano inferior)

Na Bacia terciaria do Mondego considera-se que as
Arcoses de Lobdo (Cunha, 1999a) sdo o cquivalente lateral
(mais proximal) dos Grés e Argilas de Amor (Pena dos
Reis, 1983; Pena dos Reis & Cunha, 1989), registo
sedimentar conservado na regido a SW de Coimbra; as
principais caracteristicas destas formagdes estdo
sintetizadas no Quadro 1. Existe um nivel fossilifero nos
Grés e Argilas de Amor (Zbyszewski & Ferreira, 1967)
cuja fauna de mamiferos indicou o Aragoniano superior
(Langhiano, inicio do Miocénico Médio; Antunes & Mein,
1981). Na Bacia do Mondego, o registo da SLD10 na area
actualmente emersa compreende trés associagdes
principais de facies, articuladas lateralmente:

A) Arcoses com finas intercalagdes conglomeraticas e
lutiticas. Predomina a nordeste de Coimbra, tem pequena
espessura e € designada por Arcoses de Lobdo; regista um
subambiente proximal de planicie aluvial.

B) Niveis lutiticos espessos (ricos de esmectite),
arenitos e raros conglomerados, articulados em sequéncias
granodecrescentes com silcretos a tecto. Esta associagdo
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de facies regista um subambicnte aluvial distal
caracterizado por raros canais drenando extensas areas de
inundag@o. Esta associagio e a descrita seguidamente (C)
sdo conhecidas, a SW de Coimbra, por Grés e Argilas
de Amor.

C) Lutitos verdes, por vezes ricos de concrecgdes
calciticas e bioclastos (conchas e ossos), em niveis
métricos. Esta associagdo de facies situa-se para SW da
anterior; regista extensas areas de sedimentagéo lacustre
e palustre, com marcada expressio sazonal, situadas
proximo da costa, e que seriam receptoras de uma
drenagem fluvial com funcionamento sazonal, procedente
de nordeste e leste (Pena dos Reis, 1983). A silicificagdo
que afecta esta unidade foi designada pelo tipo Figueird
do Campo e ocorre em corpos lenticulares (espessura
inferior a 2 m) ricos de paligorsquite e esmectite (Pena
dos Reis, 1983; Meyer & Pena dos Reis, 1985). Estes
autores também identificaram carbonatos filamentosos e
nodulares, certamente lacustres/palustres. A mineralogia
dos lutitos e a natureza das transformacgdes observiveis
nas crostas, sugerem a persisténcia de clima quente e seco,
bem como deficiente drenagem e proximidade do nivel
do mar.

Definida no sector NE da Bacia do Baixo Tejo, a
Formagdo de Silveirinha dos Figos é quase
exclusivamente arenosa e lutitica. As camadas arenosas
possuem cor alaranjada, mas os lutitos apresentam-se
verde acinzentados, com tipicas pontuagdes vermelho
pirpura ou manchas alaranjadas e por vezes castanhos.
O conteido em feldspatos é elevado, sendo os sedimentos
fridveis e mal calibrados; o cortejo argiloso € esmectitico
¢/ou caulinitico (Quadro 1). Séo atribuiveis a este registo
caules de Annonoxylon teixeirae (Pais, 1973, 1991),
angiospérmica arbérea que raramente se encontra fora
dos trépicos; sdo semelhantes a outros encontrados em
Ponte de Sér (a SW) na mesma unidade litostratigrafica
(“Complexo montmorilonitico” de Carvalho, 1968;
Carvalho & Carvalhosa, 1982). Corresponde a vegetagio
miocénica atribuivel a um clima mais quente e himido
do que o actual (Pais, 1973; Teixeira & Pais, 1976). Uma
interpretagdo pormenorizada do clima durante o
Miocénico foi feita por Antunes & Pais (1983) e, mais
recentemente, por Lauriat-Rage et al. (1993).

SLD11 (Tortoniano superior a Messiniano)

Em Portugal central considera-se como SLD11 uma
sedimentagdo endorreica, de leque aluvial, constituida por
sedimentos heterométricos a mal calibrados, possuindo
uma abundante matriz argilosa. Geralmente sdo fridveis,
mas localmente estdo cimentados por silica. Predominam
conglomerados na base e lutitos para o tecto. Os clastos
de filito e metagrauvaque sio mais abundantes que os de
quartzo leitoso e quartzito. As areias sio geralmente
sub-arcosicas e micaceas. Existe uma importante variagéo
regional de facies, o que permite distinguir dois membros
nestas formagdes (Formagdo de Campelo/Formagdo de
Torre). Apresenta, junto dos sopés das dreas montanhosas
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alimentadoras, facies conglomeraticas com cor verde
alaranjada ou vermelhada (Membro de Folques/Membro
de Vale Bonito); com o afastamento, passam a predominar
facies areno-lutiticas micaceas de cor verde acinzentada
ou amarelada (Membro de Arroga/Membro de Sarzedas).

Na Formagio de Campelo (Bacia do Mondego) o
cortejo argiloso € rico em ilite, associada a caulinite e
esmectite. A Formag@o de Torre (Bacia do Baixo Tejo) €
esmectitica, com alguma ilite e caulinite. Na area-mie
existia argilizagdo (esmectitica e caulinitica) do soco
metassedimentar. Infere-se clima temperado quente com
estagdes contrastadas a tropical com longa estagio seca.

SLD12 (Messiniano terminal a Zancleano)

Consideram-se integrando a SLD12 (Conglomerados
de Telhada na Bacia do Mondego; Formagdo de
Monfortinho na Bacia do Baixo Tejo) depésitos vermelhos
heterométricos de leque aluvial endorreico. A tipica cor
vermelha intensa é dada por uma matriz argilosa com 0xi-
hidréoxidos de ferro (principalmente goethite); a
ferruginizagdo penetra apreciavelmente para o interior dos
clastos. Predominam clastos de filito/metagrauvaque e
quartzo leitoso. Com o afastamento aos relevos
montanhosos alimentadores a formagfo apresenta uma
gradual diminuigdo granulométrica e de espessura, com
facies mais organizadas. Junto das escarpas de falha, a
unidade apresenta-se exclusivamente constituida por
conglomerados heterométricos com clastos suportados por
uma matriz lutitica; distalmente, a diminui¢do de
espessura ¢ acompanhada por passagem a uma alternancia
de conglomerados e areno-lutitos. O cortejo argiloso
(fracgdio < 2um) apresenta proporgdes equivalentes de
ilite e caulinite, com significativa quantidade de goethite.

Exibe processos de alteragdo com caracteristicas que
sugerem uma génese edafica: intensa rubefacgdo
associada a conversdo do soco metassedimentar em argila.
Inferem-se condig¢des climiticas de tipo temperado
mediterranico, com esta¢gdes muito contrastadas a
promover forte oscilag@o do nivel freatico.

SLD13 (Placenciano)

Os Conglomerados de Santa Quitéria (Bacia do
Mondego) e a Formagdo de Falagueira (Bacia do Baixo
Tejo) tém clastos essencialmente de quartzito e quartzo.
Os sedimentos s3o mal calibrados, possuindo uma matriz
arenosa grosseira e siltosa. No sopé de cristas quartziticas
(Penedos de Gois, Moradal e Penha Garcia) sio muito
heterométricos, com blocos que atingem 4 m de eixo,
suportados por uma matriz lutitica; mais para jusante
tornam-se menos grosseiros e exibem estruturas de
transporte tractivo. O cortejo argiloso tem caulinite
dominante, ilite e rara vermiculite. A cor ¢ tipicamente
ocre, por vezes eshranquigada ou avermelhada. No Fratel
os depdsitos da Formagdo de Falagueira (Membro de
Chio da Velha) fossilizam uma alteragdo caulinitica
profunda (atinge 2 m), de cor ocre, que afecta o soco
metassedimentar.
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Estas formagdes traduzem um contexto geral de cones
aluviais e de sistemas fluviais entrangados drenando para
o Atlantico, sendo precursores da rede hidrogréifica actual
(Cunha et al., 1993). Os depdsitos e o seu substrato exibem
processos de meteorizagdo sob condigdes lixiviantes,
compreendendo caulinizagdo ¢ hidromorfismo.
Significativa precipita¢do e a intensa alteragdo argilosa
do soco metassedimentar devem ter favorecido a formagéo
de fluxos de massa e escorregamentos nas vertentes. O
grande desenvolvimento espacial dos sistemas fluviais,
o predominio de clastos muito resistentes & meteorizagéo,
a lixiviagdo dos clastos de quarzito, a intensa alteragdo
argilosa ocre dos clastos de filito e o cortejo argiloso com
caulinite predominante, permite supor a persisténcia de
mecanismos aquosos e boa drenagem, num clima
temperado quente e humido.

SLD14 (Gelasiano-Plistocénico basal ?)

Na Bacia do Mondego, o Nivel de Serra da Vila
testemunha o primeiro encaixe da rede hidrogrifica e
posiciona-se pelos 340 m de altitude junto  colina de Santa
Quitéria, pelos 320 m na 4rea da Lousd, continuando a
descer progressivamente de cota para ocidente; as vertentes
evolufam através de escorregamentos de massa ¢ uma
alteragdo ferruginosa foi impressa nos depositos (Daveau
et coll., 1985-86). Cunha (1999c) considera que este nivel
se deve ligar, ja na area de Coimbra, com as Areias
Vermelhas do Ingote (Soares ef al., 1985, 1989; L. Cunha
etal., 1999).

Na Bacia do Baixo Tejo, o Conglomerado de Taberna
Seca (Vila Velha de Réddo; Cunha, 1999b) apresenta
couragas ferruginosas, mas trata-se de simples cimentagéo
do nivel conglomeritico na interface com o soco pouco
permedvel e ndo de acumulagdo por processos de alteragdo
semelhantes aos de climas tropicais actuais. Considera-
se correlativo do mais alto nivel de terrago (Terrago de
Monte do Pinhal) que passa lateralmente a um nivel
erosivo (Nivel de Fratel), provével equivalente mais .
proximal do Nivel de Mora-Lamarosa definido por Mar-
tins, 1999). Interpretam-se condigdes frias e secas.

CONCLUSOES

As unidades alostratigréaficas tercidrias de Portugal
central apresentam vérias paleoalteragdes e cimentagdes.
As diferentes tipologias podem ser usadas na interpretagéo
paleoclimatica, na reconstituigio paleoambiental e na
caracterizagdo litostratigrafica. Em alguns casos conclui-
se que o enquadramento geomorfolégico pode ter sido
mais determinante que as condigdes climaticas gerais no(s)
momento(s) em que se produziu a paleoalteragdo.

Néo obstante a variada distribuigdo cartografica dos
varios tipos litolégicos (rochas granitéides,
metassedimentares, etc.) que progressivamente sofreram
erosdo, nas sucessoes terciarias de Portugal continental
identificam-se distintos tipos de paleoalteragdes, com
idénticas caracteristicas gerais em ambas as bacias
estudadas com pormenor (Bacia do Mondego e Bacia do



Baixo-Tejo). Apesar de alguma diferenciagdo regional,
dada a pequena extens3o territorial, ¢ muito provavel que
as sucessdes terciarias de outras regidoes do Pais
apresentem similar sucessao de tipologias. De muito
interesse serd também a comparagdo com paleoalteragdes
identificadas em bacias espanholas préximas (ex. Bacia
do Douro; Martin Serrano, 1988, 1989; Martin Serrano et
al., 1996).

Durante finais do Paleogénico (SLD7-8),
desenvolveram-se silicificagdes, superficiais ou proximo
da superficie, em areas tectonicamente estaveis com relevo
minimo e sob clima semi-drido; a circulacdo freética
produziu acumulagdes calcarias na eodiagénese, com
neoformac@o de paligorsquite. O Miocénico (SLD9-11)
foi uma época favoravel a esmectizagdo do soco
metassedimentar e a arenizagdo de granitoides. Intensa
rubefacg@o associada a argilizagdo (ilite e caulinite) do
soco, é coeva de drenagem endorreica durante o
Messiniano terminal-Zancleano ? (SLD12). Durante o
Placenciano (SLD13) sdo tipicos a intensa caulinizagéo e
o hidromorfismo, reflectindo um clima mais quente e
himido que o actual, coevo com importante drenagem
fluvial atlantica. Mais tarde (Gelasiano-inicio do
Plistocénico 7; SLD14), interpretam-se condigOes mais
frias e secas, correlativas do inicio da etapa de encaixe da
rede de drenagem.

Cimentagdo siliciosa foi identificada no Eocénico
terminal-Oligocénico ? (SLD8; o principal periodo de
silicificagio), Miocénico médio a superior (SLD10) e
Tortoniano superior-Messiniano (SLD11); estas
ocorréncias sio compativeis com condigdes semi-aridas
a temperadas quentes, e o estabelecimento de uma
paisagem plana favordvel ao desenvolvimento de um
silcreto extenso.

As tipologias das paleoalteragdes, cimentagdes e
cortejo argiloso, analisadas em conjunto com outras
informagdes sedimentoldgicas e paleontologicas, podem
dar um valioso contributo para a interpretagido
paleoclimética e paleogeografica, bem como para um
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posicionamento estratigrafico de retalhos cartograficos
isolados, sem fosseis de idade.

Sob um mesmo contexto climatico, é possivel
diferenciar variagdes que resultam de uma posi¢dao no
sistema deposicional (proximal a distal) bem como as
relacionadas com drenagem exorreica (maior ou menor)
ou endorreica. Durante a etapa tectono-sedimentar
paleogénica (SLD7 e SLD8) as diferengas na eficiéncia
da drenagem regional reflectiram-se nos depdsitos. A fraca
drenagem exorreica da Bacia do Mondego expressou-se
por um cortejo argiloso esmectitico com rara ocorréncia
de paligorsquite e na presenga de blocos graniticos nos
sectores mais proximais. A drenagem endorreica da Bacia
do Baixo-Tejo traduziu-se pela frequente presenga de
significativa quantidade de paligosquite (associada a
epigenia dolomitica freatica e a silcretos) e pela auséncia
de clastos graniticos no seio das areias feldspaticas.
Relativamente as areas graniticas alimentadoras,
considera-se que quando a taxa de meteorizagdo é mais
rapida do que a taxa de erosdo, os blocos graniticos
residuais evoluem para arenas, imediatamente abaixo da
superficie (Vidal Romani & Twidale, 1998), justificando-
-se assim a sua rara ocorréncia nestes depdsitos.

Tal como salientado por Sequeira Braga (1999), o
muito recente desenvolvimento de novas metodologias e
conceitos, favorecendo uma interdisciplinaridade entre
geodlogos, geografos, pedélogos e quimicos, permite
melhor compreensdo das tipologias da meteorizagao, seus
produtos e organizagdo, bem como fornece relevantes
informagGes sobre paleoclimas e paleoambientes.
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